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podstawowe umiejetnoséci niezbedne do zycia w spoteczenstwie, takie jak
czytanie, pisanie czy liczenie. Technologia informacyjno-komunikacyjna
staje sie dziedzing wiedzy nieodzowna w spofeczenstwie informacyjnym,
a ponadto stanowi $rodek do przyspieszenia indywidualnego rozwoju czlo-
wieka. Aby osiggna¢ wymienione tu cele na poziomie edukacji, nalezy stwo-
rzy¢ uczniom mozliwosci poznania podstaw i zastosowar tej technologii
oraz przygotowania si¢ do jej wykorzystania w praktyce.

Z technologig informacyjno-komunikacyjng mamy do czynienia w sy-
tuacji, gdy korzystamy z narzedzi informatycznych. Informatyka pojawia
si¢ w momencie, gdy zaczynamy tworzy¢ co$ nowego przy uzyciu istniejg-
¢ych narzedzi. Granica jest nieostra i czasami trudno zauwazyé, ze juz ja
przekroczyliémy. Wyrézniajgca informatyke potrzeba tworczego i jedno-
cze$nie logicznego myslenia powoduje, ze w te dyscypling angazujg si¢
ludzie ze specyficznymi predyspozycjami i uzdolnieniami. Nie kazdy moze
sie wiec skutecznie rozwija¢ w tym zakresie. Z kolei technologia informa-
cyjno-komunikacyjna wymaga jedynie ¢wiczen i wiedzy, jest zatem prze-
znaczona dla wszystkich, ktorzy chca z niej korzystac.

W ostatnich latach nastgpit niezwykle szybki rozw6j nauk informatycz-
nych i ich zastosowan. Technologia informacyjno-komunikacyjna i in-
formatyka to dziedziny, ktérych wykorzystanie i dostgpno$c stale wzrastajg,
a tempo zachodzacych zmian jest tu nieporéwnywalne z innymi dyscypli-
nami. Wida¢ to réwniez w dziedzinie edukacji informatycznej. Stale obniza
si¢ wiek ucznia rozpoczynajgcego rozw6j w tym kierunku, w zwigzku z czym
zmieniajg si¢ warunki, w jakich odbywa si¢ edukacja informatyczna.

Przedmioty informatyczne pojawiajg si¢ w procesie edukacji na coraz
nizszych poziomach: w szkole podstawowej juz w okresie wczesnoszkolnym.
Ksztalcenie w tym kierunku ma ogromny wplyw na rozwdj ucznia, dla-
tego nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage, by bylo ono prawidiowo ukierun-
kowane. Mlody cztowiek musi mie¢ $wiadomo$¢ istniejacych zagrozen
i samodzielnie dokonywa¢ odpowiedniego wyboru narzedzi informatycz-
nych. Rola nauczyciela prowadzacego zajecia komputerowe w poczatko-
wym okresie jest niezwykle istotna, od niego bowiem zalezy prawidlowy
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rozwdj ucznia w tym zakresie. Bardzo trudno naprawi¢ bledy popetnione na
samym poczatku nauki. Uczniowie na og6t nie wiedza, z jak szerokg dziedzing
majg do czynienia, nie zdajg sobie sprawy z istnienia informatyki i technolo-
gii informacyjno-komunikacyjnej oraz réznic dzielacych te dwa pojecia.

Na wszystkich poziomach edukacji informatycznej niezwykle istotna
jest cigglos¢ nauczania. Kolejne etapy powinny by¢ kontynuacjg i rozsze-
rzeniem przygotowania informatycznego rozpoczetego we wcze$niejszym
okresie. Nauczyciele prowadzacy zajecia na poziomie szkoly podstawowej
i gimnazjum powinni wiasciwie realizowa¢ programy nauczania, uwzgled-
niajac podstawe programowg obowiazujacg na danym etapie.

Edukacja informatyczna obecnie rozpoczyna si¢ w szkole podstawowej,
a nastepnie jest kontynuowana w gimnazjum. Na pierwszym i drugim
etapie edukacyjnym, a wigc na poziomie szkoty podstawowej, prowadzone
s3 ,zajecia komputerowe”. Na trzecim i czwartym etapie ksztalcenia in-
formatycznego, czyli w gimnazjum i szkole ponadgimnazjalnej, przedmiot
nosi nazwe ,informatyka”. Zajecia komputerowe obejmuja wylacznie
zagadnienia zwigzane z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi.
W zakresie informatyki, zaréwno w szkole gimnazjalnej, jak i ponadgim-
nazjalnej, oprécz kontynuacji zagadnien dotyczacych technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych pojawiajg si¢ zagadnienia informatyczne zwigza-
ne z algorytmikga i programowaniem.

Warto tu zwrdci¢ uwage na odrebnos¢ przedmiotéw informatycznych
prowadzonych w szkole ponadgimnazjalnej: ,informatyka na poziomie
podstawowym” i ,,informatyka na poziomie rozszerzonym”.

Informatyka realizowana na poziomie podstawowym:
¢ jest przedmiotem obowigzkowym prowadzonym we wszystkich
klasach,
¢ nie jest przedmiotem maturalnym,
¢ stanowi poziom podstawowy dla przedmiotu ,,informatyka
na poziomie rozszerzonym”, a wiec wchodzi w zakres wymagan
maturalnych tego przedmiotu.

Informatyka prowadzona na poziomie rozszerzonym:
¢ nie jest przedmiotem obowigzkowym, a wiec jest realizowana
wylacznie w klasach, w ktérych zaplanowano rozszerzenie edukacji
informatycznej,
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¢ jest przedmiotem maturalnym znajdujacym si¢ w grupie
przedmiotéw dodatkowych, stad egzamin maturalny
z informatyki mozna zdawa¢ wylacznie na poziomie
rozszerzonym.

2. Charakterystyka i zatozenia programu

Program nauczania realizowany w klasach przygotowujacych ucznia szkoty
ponadgimnazjalnej do egzaminu maturalnego z informatyki musi obejmo-
wac podstawe programowsa obowigzujacg na takim egzaminie oraz prace
Zuczniem w zakresie rozwoju jego samodzielnego i twérczego myslenia,
rozwigzywania probleméw, konstruowania algorytméw. W konsekwengji
absolwenci tych klas powinni by¢ dobrze przygotowani do studiéw infor-
matycznych i innych w dziedzinie nauk écistych.

Przedstawiony tu program zawiera materiat przeznaczony dla szkoét
ponadgimnazjalnych. Zostal on tak dobrany, aby przygotowa¢ ucznia do
kontynuacji nauki na studiach wyzszych. Realizacja programu powinna
pomo6c mu w podjeciu decyzji o kontynuowaniu nauki oraz o wyborze
kierunku studiow. Duzy nacisk polozono wiec na takie zagadnienia jak:
# stosowanie podejécia algorytmicznego przy rozwigzywaniu

probleméw oraz podejmowaniu decyzji z wykorzystaniem

komputera,

¢ wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie
i wykorzystywanie informacji,

# opracowywanie informacji za pomocg komputera,
W tym: danych liczbowych, obrazéw, dzwiekéw i filméw,

# wspditworzenie zasobow w sieci,

¢ postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem,
korzystanie z sieci komputerowej.

Powyisze zagadnienia sa w szczegdlny sposob zwigzane z realizacja przed-
miotu informatyka” w zakresie rozszerzonym oraz pozwalaja mlodemu
czlowiekowi na dokonanie $wiadomego wyboru wlasnej drogi zawodowej.
Wiele zagadnien wchodzacych w zakres tego przedmiotu jest rozwinieciem
tematéw poruszanych juz w ramach poziomu podstawowego i wczeéniej-
szych etapéw ksztatcenia (zwlaszcza etapu III, realizowanego w gimnazjum).
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Proponowany program przewiduje wiasciwe przygotowanie ucznia
do egzaminu maturalnego z informatyki, co wigze si¢ bezposrednio z wy-
borem dalszego kierunku ksztalcenia. Wazna jest réwniez odpowiednia
konstrukcja prezentowanego tu programu — jego realizacja nie moze wy-
kraczaé poza dostgpne mozliwosci.

Ramowy uklad materialu nauczania pokazuje, jaka wiedzg i umiejgtno-
&ci musi zdoby¢ uczen, aby przystapi¢ do egzaminu maturalnego z in-
formatyki na poziomie rozszerzonym. Wskazuje sposob realizacji podstawy
programowej w tym zakresie. Wymaga od ucznia samodzielnej pracy, a od
nauczyciela prawidlowego ukierunkowania rozwoju i dziatan podopiecz-
nego. Jesli nauczyciel chce przygotowa¢ ucznia do egzaminu maturalnego
z informatyki, nie uniknie koniecznoéci zlecania mu dodatkowej pracy
w domu. Zaproponowany podziat godzin umozliwia przeznaczenie wigk-
szej liczby lekcji na ¢wiczenia, zadania i sprawdziany tworzone na wzOr Za-
dan maturalnych, co w znacznym stopniu ulatwi pracg nauczyciela. Ponadto
umozliwia realizacje projektow indywidualnych i zespolowych, co réwniez
jest istotne w procesie prawidlowego rozwoju miodego czlowieka.

Nie wszyscy uczniowie s3 zainteresowani egzaminem maturalnym
z informatyki. Wybierajac jednak ten przedmiot, maja nadziej¢ na inten-
sywny rozw6j w tym kierunku. To obejmuje migdzy innymi rozwijanie
szybkiego, logicznego myélenia oraz umiejgtnosci samodzielnych dziatan
w réznych dziedzinach z wykorzystaniem komputera i narzedzi informa-
tycznych. Wspolczesny $wiat oczekuje od absolwenta szkoty ponadgim-
nazjalnej podstawowych wiadomoéci z przedmiotow ogolnoksztalcacych,
przede wszystkim jednak wymaga umiejetnosci faczenia wiedzy z roznych
dziedzin oraz efektywnego jej wykorzystania. Do osiagniecia tego celu
niezbedny jest dzi$ komputer z dostepem do internetu. Zastosowanie na-
rzedzi informatycznych pobudza ucznia do tworczego mys$lenia i propo-
nowania nowych sposobéw ich wykorzystania. Realizacja zagadnien in-
formatycznych zwigksza wigc rozw6j ucznia w réznych dziedzinach, co
ma bezposredni wplyw na jego przysziosc.

Wiedza informatyczna powinna by¢ skorelowana z innymi przedmio-
tami nauczania, Dzieki temu miody czlowiek rozumie znaczenie komputera
jako narzedzia ushugowego w réznych dziedzinach nauki i zycia, a W przy-
szloéci bedzie potrafit wybrac i zastosowaé badz skonstruowac potrzebne
mu narzedzia stuzgce do wspomagania pracy lub rozwigzania postawio-
nego problemu. Korelacja z innymi przedmiotami ogdlnoksztalcacymi
ma réwniez na celu uéwiadomienie uczniowi, iz wiedza z réznych przed-
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miotéw wzajemnie si¢ przenika, wspomaga i uzupelnia, a wspolczesny
czlowiek musi dysponowa¢ wiedzg ogélng — nie moze ograniczac si¢ do
jednej waskiej dziedziny nauki. Integracja miedzyprzedmiotowa powinna
sie odbywa¢ na dwoch poziomach, czyli na lekcjach informatyki (przez
dobér zadar z réznych dziedzin i ksztalcenie z ich wykorzystaniem umie-
jetnosci informatycznych) oraz na lekcjach innych przedmiotéw (przez
wykorzystanie umiejetnosci z dziedziny informatyki do pracy nad wybra-
nymi zagadnieniami).

Jednym z najwiekszych wyzwan w nauczaniu informatyki jest wy-
ksztalcenie umiejetnosci algorytmicznego myslenia. Czgsto spotykamy si¢
2 pytaniem: ,W jaki spos6b wprowadza¢ algorytmike, aby uczniowie za-
czeli whasciwie wyobraza¢ sobie algorytmy i wykazywa¢ $wiadomg inicja-
tywe w ich realizacji?”. Przedstawiony program nauczania Opracowano
w taki sposob, aby wspomoc nauczyciela w tym zakresie. Algorytmika i pro-
gramowanie obejmuja ponad polowe czasu przeznaczonego na realizacje
przedmiotu ,informatyka” w zakresie rozszerzonym. Pozytywny efekt moz-
na uzyska¢ jedynie dzigki duzej liczbie cwiczen praktycznych i wlasciwej
kolejnosci wprowadzania poszczegdlnych zagadnien. Material dotyczacy
ulgorytmiki nalezatoby zaczac realizowa¢ juz w klasie drugiej, ale to jest
dodatkowo uzaleznione od ustalonej siatki godzin. Nalezy tez zwrdci¢ uwage
na fakt, ze podstawa programowa dla gimnazjum zaktada wprowadzanie
zagadnien algorytmicznych juz na tym poziomie ksztalcenia. Prawidlowa
edukacja gimnazjalna w zakresie algorytmiki daje uczniowi szansg $wia-

n wyboru kontynuacji nauki w tej dziedzinie w szkole ponadgimna-
nej. Przypadkowy wybdr przedmiotu sinformatyka” w zakresie rozsze-
rzonym moze by¢ przyczyng pozniejszych probleméw i rozczarowania.

Przedstawiony tu program nauczania zostal skonstruowany z mysla
o wszechstronnej pomocy dla nauczyciela. Jednym z zadan realizowanych
przez nauczyciela jest wyréwnywanie roznic w zakresie umiejetnosci
uezniéw, ktorzy mieli juz kontakt z ksztalceniem informatycznym na po-
zlomie szkoly podstawowej i gimnazjum. Kolejnym zadaniem jest wdraza-
nie ucznia do samodzielnej i tworczej pracy, pobudzanie do rozwigzywania
probleméw, inspirowanie do szybkiego i logicznego my$lenia z wykorzysta-
niem algorytmicznej wyobraZni. Niezwykle istotne jest rowniez przygoto-
wanie ucznia do pracy zespolowej przy wykonywaniu niektérych projektow
informatycznych. Umiejetnos¢ ta okazuje si przydatna na przyklad podczas
realizacji projektéw programistycznych, w przypadku ktérych mamy do
czynienia z inzynierig oprogramowania.
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Uczymy samodzielnosci w rozwigzywaniu probleméw, w tym analizy
zadania, prawidtowego doboru narzedzi stuzacych do jego wykonania
i dgzenia do optymalnego rozwigzania, o Sprawia, ze uczen, otrzymujac
odpowiednie narzedzia i materialy, jest pobudzany do rozwoju i kreatywnej
pracy. W ten sposob — przy zaangazowaniu zarOwno ucznia, jak i na-
uczyciela — realizacja programu nauczania daje najlepsze efekty.

Opracowany program nauczania zaktada aktywna postawg nauczyciela.
Jedli prowadzacy zajecia bedzie chcial dokonac w nim pewnych zmian,
moze to zrobi¢ zgodnie ze wskazéwkami znajdujacymi si¢ W rozdziale 10,
_Zakres mozliwych modyfikacji programu nauczania”. Szczegdlnie korzyst-
na moze si¢ okaza¢ korelacja z innymi przedmiotami $cistymi, przede
wszystkim z matematyka i fizyka.

Proponowany tu program wychodzi naprzeciw zmianom wprowadza-
nym w zakresie edukacji informatycznej na poziomie szkoty ponadgimna-
zjalnej. Dostosowany jest do wymogéw stawianych osobom zdajacym eg-
zamin maturalny z informatyki na poziomie rozszerzonym. Obejmuje
podstawe programowg obowijzujgca na egzaminie maturalnym z infor-
matyki od roku szkolnego 2014/2015.

Program ten zawiera elementy niezbedne do jego pelnej realizacji, takie
jak podstawa programowa obowigzujaca uczniéw, ktorzy wybrali nauke
informatyki na poziomie rozszerzonym, ponadto cele ksztalcenia i wy-
chowania oraz procedury osiggania tych celow, zadania szkoly w zakresie
edukagji informatycznej, ramowy podzial materiatu nauczania i szczegotowe
treéci nauczania wraz z przewidywanymi osiggnigciami uczniow, analizg
metod kontroli i oceny osiggnig¢ oraz zakres mozliwych modyfikacji.

W tresciach programowych znajdujacych si¢ w rozdziale 8., ,Tresci
nauczania i przewidywane osiagnigcia uczniow”, material dodatkowy zo-
stal wyr6zniony pogrubieniem. Uwzglednione tam zagadnienia nie s3
zawarte w podstawie programowej.

3. PODSTAWA PROGRAMOWA PRZEDMIOTU INFORMATYKA n

3. Podstawa programowa przedmiotu
informatyka. IV etap edukacyjny
— zakres rozszerzony

3.1. Cele ksztatcenia — wymagania ogélne

1. Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem,
wykorzystanie sieci komputerowej; komunikowanie si¢ za pomocg
komputera i technologii informacyj no-komunikacyjnych.

1I. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych
#rédel; opracowywanie za pomocg komputera: rysunkow, tekstow,
danych liczbowych, motywow, animacji, prezentacji
multimedialnych.

I1l. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera 2 zastosowaniem podejécia
algorytmicznego.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programow i gier edukacyjnych
do poszerzania wiedzy i umiejetnosci z roznych dziedzin oraz
do rozwijania zainteresowan.

V. Ocena zagrozen i ograniczen, docenianie spotecznych aspektow
rozwoju i zastosowan informatyki.

3.2. Treéci nauczania — wymagania szczegotowe

1. Postugiwanie si¢ komputerem ijego oprogramowaniem,
korzystanie z sieci komputerowej. Uczen:

1) przedstawia sposoby reprezentowania réznych form informacji
w komputerze: liczb, znakéw, obrazéw, animacji, dZwigkow;

2) wyjaénia funkcje systemu operacyjnego i korzysta z nich;
opisuje rozne systemy operacyjne;

3) przedstawia warstwowy model sieci komputerowych, okresla
ustawienia sieciowe danego komputera i jego lokalizacji w sieci,
opisuje zasady administrowania siecig komputerowg
w architekturze klient-serwer, prawidtowo postuguje si¢
terminologia sieciows, korzysta z ustug w sieci komputerowej,
lokalnej i globalnej, zwigzanych z dostgpem do informacji,
wymiang informacji i komunikacja;
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4) zapoznaje si¢ z mozliwo$ciami nowych urzadzen zwigzanych
z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, poznaje
nowe programy i systemy oprogramowania.

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie
i wykorzystywanie informacji, wspéttworzenie zasobow w sieci,
korzystanie z réznych Zrédet i sposobow zdobywania informacj.
Uczen:

1) projektuje relacyjng baz¢ danych z zapewnieniem integralnosci
danych;

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji
w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

3) tworzy aplikacje bazodanows, w tym sieciows, wykorzystujaca
jezyk zapytan, kwerendy, raporty; zapewnia integralno§¢
danych na poziomie p6l, tabel, relacji;

4) znajduje odpowiednie informacje niezbgdne do realizacji
projektow z réznych dziedzin;

5) opisuje mechanizmy zwigzane z bezpieczenistwem danych:
szyfrowanie, klucz, certyfikat, zapora sieciowa.

3. Komunikowanie si¢ za pomocg komputera i technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Uczen:

1) wykorzystuje zasoby i ustugi sieci komputerowych
w komunikacji z innymi uzytkownikami, w tym do przesylania
i udostepniania danych;

2) bierze udziat w dyskusjach w sieci (forum internetowe, czat).

4. Opracowywanie informacji za pomoca komputera, w tym:
rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, animacji, prezentacji
multimedialnych i filméw. Uczen:

1) opisuje podstawowe modele barw i ich zastosowanie;

2) okresla wlasnosci grafiki rastrowej i wektorowej oraz
charakteryzuje podstawowe formaty plikéw graficznych,
tworzy i edytuje obrazy rastrowe i wektorowe
z uwzglednieniem warstw i przeksztalcen;

3) przetwarza obrazy i filmy, np. zmienia rozdzielczos¢, rozmiar,
model barw, stosuje filtry;

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci
funkcyjnych i do zapisywania algorytmoéw.
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5. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego. Uczen:
1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje problemowe
z r6znych dziedzin;
2) stosuje podejécie algorytmiczne do rozwigzywania problemu;
3) formutluje przyktady sytuacji problemowych, ktérych
rozwigzanie wymaga podejécia algorytmicznego i uzycia
komputera;
4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;
5) postuguje sie podstawowymi technikami algorytmicznymi;
6) ocenia wlasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacja,
efektywno$¢ dziatania;
7) opracowuje i realizuje wszystkie etapy prowadzace
do otrzymania poprawnego rozwigzania problemu:
od sformutowania specyfikacji problemu po testowanie
rozwigzania;
8) postuguje si¢ metodg ,,dziel i zwycigzaj” w rozwigzywaniu
problemow;
9) stosuje rekurencje w prostych sytuacjach problemowych;
10) stosuje podejécie zachtanne w rozwigzywaniu problemdw;
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:
a) algorytmy na liczbach catkowitych, np.:
¢ reprezentacja liczb w dowolnym systemie pozycyjnym,
w tym w dwoéjkowym i szesnastkowym,
sprawdzanie, czy liczba jest liczbg pierwsza, doskonals,
rozkladanie liczby na czynniki pierwsze,
iteracyjna i rekurencyjna realizacja algorytmu Euklidesa,
iteracyjne i rekurencyjne obliczanie wartosci liczb
Fibonacciego,

* & o o

¢ wydawanie reszty metoda zachfanng;
b) algorytmy wyszukiwania i porzagdkowania (sortowania), np.:
¢ jednoczesne znajdowanie najwiekszego i najmniejszego
elementu w zbiorze: algorytm naiwny i optymalny,
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+ algorytmy sortowania ciggu liczb: babelkowy,
przez wybor, przez wstawianie liniowe lub binarne,
przez scalanie, szybki, kubetkowy;
¢) algorytmy numeryczne, np.:
o obliczanie wartosci pierwiastka kwadratowego,
¢ obliczanie warto$ci wielomianu za pomocg schematu
Hornera,
¢ zastosowania schematu Hornera: reprezentacja liczb
w réznych systemach liczbowych, szybkie podnoszenie
do potegi,
¢ wyznaczanie miejsc zerowych funkcji metoda
polowienia,
¢ obliczanie pola obszar6w zamknietych;
d) algorytmy na tekstach, np.:
¢ sprawdzanie, czy dany ciag znakéw tworzy palindrom,
anagram,
¢ porzadkowanie alfabetyczne,
¢ wyszukiwanie wzorca w tekscie,
+ obliczanie wartoéci wyrazenia podanego w postaci
odwrotnej notacji polskiej;
e) algorytmy kompresji i szyfrowania, np.:
+ kody znakow o zmiennej dhugosci, np. alfabet Morse’a,
kod Huffmana,
szyfr Cezara,
szyfr przestawieniowy,
szyfr z kluczem jawnym (RSA),
wykorzystanie algorytméw szyfrowania, np. w podpisie
elektronicznym;
f) algorytmy badajace wlasnoéci geometryczne, np.:
o sprawdzanie warunku trojkata,
badanie potozenia punktow wzgledem prostej,
badanie przynaleznosci punktu do odcinka,

* & o o

przynalezno$¢ punktu do obszaru,
konstrukcje rekurencyjne: drzewo binarne, dywan
Sierpinskiego, ptatek Kocha;

*
L]
¢ przecinanie si¢ odcinkéw,
¢
¢
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12) projektuje rozwigzanie problemu (realizacje algorytmu)
i dobiera odpowiednig strukturg danych;
13) stosuje metode zstgpujaca i wstepujacg przy rozwigzywaniu
problemu; .

14) dobiera odpowiednie struktury danych do realizacji algorytmu,
w tym struktury dynamiczne;

15) stosuje zasady programowania strukturalnego i modularnego
do rozwigzywania problemu;

16) opisuje wlasnoéci algorytmow na podstawie ich analizy;

17) ocenia zgodnoé¢ algorytmu ze specyfikacja problemu;

18) oblicza liczbe operacji wykonywanych przez algorytm;

19) szacuje wielko$¢ pamieci potrzebnej do komputerowe;j
realizacji algorytmu;

20) bada efektywno$¢ komputerowych rozwigzan probleméw;

21) przeprowadza komputerowg realizacje algorytmu i rozwigzania
problemu;

~ 22) sprawnie postuguje si¢ zintegrowanym $rodowiskiem

»*

programistycznym przy pisaniu i uruchamianiu programow;

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne w wybranym
jezyku programowania, instrukgje iteracyjne i warunkowe,
rekurencje, funkcje i procedury, instrukcje wejécia i wyjécia,
poprawnie tworzy strukture programu;

~ 24) dobiera najlepszy algorytm, odpowiednie struktury danych

i oprogramowanie do rozwigzania postawionego problemu;

25) dobiera wlaéciwy program uzytkowy lub samodzielnie napisany
program do rozwigzywanego zadania;

26) ocenia poprawnoé¢ komputerowego rozwigzania problemu
na podstawie jego testowania;

27 wyjasnia Zrédto bledow w obliczeniach komputerowych

(btad wzgledny, blad bezwzgledny);

28) realizuje indywidualnie lub zespotowo projekt programistyczny
z wydzieleniem jego modulow, w ramach pracy zespolowej
dokumentuje prace zespotu.
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6. Wykorzystywanie komputera oraz programéw i gier edukacyjnych ¢ formulowanie sytuacji problemowej, jej modelowanie
do poszerzania wiedzy i umiejgtnosci z réznych dziedzin. Uczen: i projektowanie rozwigzania przy uzyciu komputera
1) opracowuje indywidualne i zespolowe projekty przedmiotowe 7 zastosowaniem podejécia algorytmicznego;
i miedzyprzedmiotowe z wykorzystaniem metod i narzedzi # ocenianie wybranych wlasnoéci uzyskanych rozwigzan
informatyki; oraz dokumentowanie tych rozwiazan;

2) korzysta z zasobow edukacyjnych udostepnianych na portalach ¢ wykorzystywanie sieci do publikowania wlasnych materiatow
przeznaczonych do ksztalcenia na odlegtosc. oraz zbierania i przetwarzania danych;

7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych do rozwijania wlasnych zainteresowan,
opisywanie zastosowan informatyki, ocenianie zagrozen
i ograniczen, docenianie aspektow spolecznych rozwoju
i zastosowan informatyki. Uczen:

1) opisuje najwazniejsze elementy procesu rozwoju informatyki
i technologii informacyjno-komunikacyjnych;

¢ planowanie wspétpracy i zespotowe wykonywanie projektéw
informatycznych;
# ocenianie korzysci oraz dostrzeganie etycznych i spolecznych

aspektow rozwoju zastosowan informatyki.
i

Nie wolno jednak zapomina¢ o realizacji celow wychowawczych. Prze-
srzeganie ustalonych zachowan oraz przyjetych zasad jest bardzo wazne
W spoleczenstwie informacyjnym zyjacym w $wiecie techniki kompute-

2) wyjasnia szanse i zagrozenia dla rozwoju spolecznego rowej i roznorodnych informacji
i gospodarczego oraz dla obywateli zwigzane z rozwojem I 3
informatyki i technologii informacyjno- -komunikacyjnych; &1 Eele edukacyjne

3) stosuje normy etyczne i prawne zwigzane
z rozpowszechnianiem programow komputerowych,
bezpieczenistwem i ochrong danych oraz informacji
w komputerze i w sieciach komputerowych;

4) omawia zagadnienia przestgpczosci komputerowej, w tym
piractwo komputerowe, nielegalne transakcje w sieci;

mnawowym celem edukacyjnym jest przygotowanie ucznia do zaawan-
Jowanego stosowania $rodkéw, narzedzi i metod technologii informa-
pj oraz informatyki w roéznych dziedzinach zycia i kolejnych etapach
ia. Jest to wiec dazenie do wyksztalcenia os6b sprawnie funkcjonu-
h w spofeczenstwie informacyjnym, korzystajacych z technik komuni-
| z roznych zrodel informagji, a takze do wspomagania ich w przygo-
iu sie do dorostego zycia, §wiadomego wyboru kierunku dalszej
w zakresie informatyki (lub pokrewnej dziedziny).

aznym celem edukacyjnym jest ponadto wyksztalcenie umiejgtnosci
ielnego korzystania z komputera przy realizacji wybranych zadan
jnych oraz innych celéw poznawczych. Chodzi tu o nauke $wiado-
sprawnego postugiwania si¢ komputerem, a takze narzgdziami
i informatyki. Wazne jest réwniez wskazanie uczniowi drogi
ego i odpowiedzialnego tworzenia warsztatu pracy intelektualnej.
ejnym celem edukacyjnym jest przygotowanie ucznia do $wiado-
wyboru kierunku dalszego ksztalcenia w zakresie informatyki lub
pokrewnych dziedzin.

5) przygotowuje si¢ do §wiadomego wyboru kierunku i zakresu
dalszego ksztalcenia informatycznego.

4, Cele ksztatcenia i wychowania

W Kkolejnych etapach edukacji informatycznej uczniowie powinni nie tylko
poglebia¢ swoja wiedzg, ale takze rozwijac zainteresowania i umiejgtnosci
pozwalajgce migdzy innymi na:
¢ sprawne postugiwanie si¢ zaawansowanymi $rodkami, narzedziami
i metodami informatyki;
¢ Kkorzystanie z ustug sieci komputerowych;
o wyszukiwanie informacji w bazach danych i tworzenie prostych
relacyjnych baz danych;
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4.1.1. Ogélne cele edukacyjne — ksztatcenie w zakresie
rozszerzonym

W tabeli 4.1 przedstawiono ogolne cele edukacyjne ksztalcenia w zakresie
rozszerzonym.

la 4.1. Ogolne cele edukacyjne ksztalcenia w zakresie rozszerzonym (cd.)

OGOLNE CELE EDUKACYJNE

Znajomos¢ form organizacji informacji w bazach danych.

Umiejetnos¢ wykorzystania operacji bazodanowych arkusza
kalkulacyjnego do wyszukiwania danych wedtug okreslonych
kryteriow.

Znajomos¢ podstawowych pojec zwigzanych z relacyjnymi bazami
danych.

Tabela 4.1. Ogolne cele edukacyjne ksztalcenia w zakresie rozszerzonym

DZIAL OGOLNE CELE EDUKACYJNE

Analizowanie i formutowanie informatycznych rozwigzan
probleméw z réznych dziedzin przez dobor odpowiedniego
algorytmu i struktury danych oraz ich realizacj¢ w wybranej notacji:
jezyka programowania, schematu blokowego, listy krokéw.

Znajomos$¢ podstawowych i ztozonych algorytméw oraz stosowanie
ich przy rozwigzywaniu probleméw.

Umiejetno$¢ doboru odpowiedniego programu narzedziowego
do rozwigzania zadania.

Projektowanie relacyjnych, wielotabelowych baz danych

z uwzglednieniem odpowiednich zwiazkéw (relacji) oraz kontroli
integralnosci danych.

Umiejetno$¢ okreslania zaawansowanych wlasciwosci danych
gromadzonych w bazie.

Znajomos¢ i umiejetno$é stosowania podstawowych technik
algorytmicznych.

Stosowanie odpowiednich struktur danych przy realizacji
algorytméw, w tym struktur dynamicznych.

Znajomo$¢ metod wyszukiwania i przetwarzania informacji
w relacyjnych bazach danych.

Znajomos¢ i umiejetnos¢ stosowania zasad strukturalizacji
programow.

Umiejetno$c¢ stosowania zaawansowanych metod wyszukiwania
informacji w relacyjnych bazach danych z uzyciem jezyka zapytan

Konstruowanie algorytméw przez projektowanie i realizacje (jezyk SQL).
poszczeg6lnych etapéw prowadzacych do otrzymania poprawnego Definiowanie ztozonych kryteriéw wyszukiwania oraz podsumowan
rozwigzania postawionego problemu. danych w bazie danych.

Rozumienie mechanizméw zwigzanych z ochrong i bezpieczenistwem
danych.

Konstruowanie prostych baz danych z wykorzystaniem operacji
na plikach w wybranym jezyku programowania.

Planowanie wspolpracy i zespotowe wykonywanie projektu
relacyjnej bazy danych.

Konstruowanie programéw w wybranym jezyku programowania
wysokiego poziomu.

Stosowanie arkusza kalkulacyjnego do wizualizacji zaleznosci
funkcyjnych oraz do zapisywania algorytméw.

Umiejetno$¢ sprawnego i odpowiedzialnego korzystania z multimediow.
Umiejetno$¢ przetwarzania informacji w réznej postaci, w tym

Zapisywanie, uruchamianie i testowanie programéw w wybranym wizualnej i dZwigkowej.
$rodowisku programistycznym.

ALGORYTMIKA I PROGRAMOWANIE

Znajomo$¢ metod kompresji plikéw multimedialnych. Znajomoéé
Okreslanie, analizowanie i uzasadnianie wlasnosci algorytmow, poje¢ kompresji stratnej i bezstratnej.
w tym poprawnosci, zlozonosci obliczeniowej (czasowej

i pamigciowej), efektywnosci, skoficzonosci oraz optymalnoéci.

Wskazywanie zrédta bledéw w obliczeniach komputerowych, w tym
wyznaczanie bledu wzglednego i bezwzglednego.

Znajomos¢ podstawowych modeli barw i ich zastosowanie.

Rozréznianie oraz znajomo$¢ wad i zalet grafiki wektorowej

i rastrowej. Znajomo$¢ podstawowych formatéw plikéw graficznych
i ich zastosowania. Znajomos¢ podstaw tworzenia obrazu 3D.
Planowanie i realizacja indywidualnych oraz zespolowych

b . Unmiejetno$¢ tworzenia, przetwarzania i edytowania obrazoéw
projektow programistycznych.

rastrowych i wektorowych z uwzglednieniem przeksztatcen i warstw.

Znajomos¢ i stosowanie sposobow reprezentowania danych
liczbowych w komputerze oraz systeméw liczbowych
wykorzystywanych w informatyce.

Umiejetno$¢ tworzenia wlasnych materialéw multimedialnych.
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4.1. Ogdlne cele edukacyjne ksztatcenia w zakresie rozszerzonym (cd.)

DZIAL

OGOLNE CELE EDUKACYJNE

Unmiejetno$¢ tworzenia zaawansowanych animacji z wykorzystaniem
elementéw programowania.

Znajomos¢ reprezentacji danych nieliczbowych w komputerze
(obrazéw, animacji, dzwigkéw, filmu).

Umiejetno$¢ zespolowego tworzenia opracowan i publikacji
multimedialnych.

SYSTEMY OPERACYJNE I SIECI KOMPUTEROWE

Znajomos¢ budowy komputera oraz roli jego poszczegdlnych
podzespolow.

Znajomos¢ podstawowych zadan systemu operacyjnego.

OGOLNE CELE EDUKACYJNE

Znajomos¢ roznych systemow operacyjnych.

Korzystanie z réznych systemow operacyjnych.

Znajomos¢ budowy i dzialania oraz eksploatacja sieci komputerowych.
Znajomos¢ warstwowego modelu sieci komputerowych.
Umiejetnoé¢ okreslenia ustawien sieciowych danego komputera

i jego lokalizacji w sieci.

Znajomos$¢ zasady administrowania siecig komputerowg

w architekturze klient-serwer.

Znajomo$¢ ustug w sieciach komputerowych i sprawne korzystanie
z nich.

Umiejetno$¢ wykorzystywania sieci do publikowania wiasnych
materialéw oraz gromadzenia danych.

Umiejetnos¢ tworzenia i publikowania w sieci wlasnych materialéw
oraz opracowan multimedialnych z wykorzystaniem jezyka
skryptowego PHP.

Umiejetno$¢ wyszukiwania i selekcji odpowiednich informacji
niezbednych do realizacji projektow z roznych dziedzin.
Znajomo$¢ zagrozen zwigzanych z praca komputera w sieci oraz
sposobow zabezpieczania sig przed nimi.

Znajomos$¢ mechanizmow zwigzanych z bezpieczefistwem danych:
szyfrowanie, klucz, certyfikat, zapora sieciowa.

Znajomos¢ zagrozen zwiazanych z przestgpczoscia komputerows,
w tym piractwo komputerowe, nielegalne transakcje w sieci.

Korzystanie z zasobéw edukacyjnych udostgpnianych w portalach

Wskazywanie korzyéci i zagrozen wynikajacych z rozwoju

i wszechstronnego wykorzystania informatyki w réznych
dziedzinach zycia.

Opisywanie najwazniejszych elementéw procesu rozwoju
informatyki i technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Znajomoéc¢ i przestrzeganie przepisow prawnych dotyczacych
ochrony wlasnosci intelektualnej.

Przestrzeganie zasad etyki.

Znajomo$¢ najnowszych osiggnigt w zakresie technik
informatycznych i tendencji w dalszym ich rozwoju.
Zapoznanie z mozliwosciami nowych urzadzen zwigzanych

2 technologiami informacyjno-komunikacyjnymi (nowe programy
i systemy oprogramowania).

Znajomos¢ wielu zastosowan komputeréw w roznych dziedzinach zycia.

W ZASTOSOWANIACH INFORMATYKI

przeznaczonych do ksztalcenia na odlegtosc.

. Szczegotowe cele edukacyjne

arte w podstawie programowej maja charakter ogélny — nie usci-
fi i umiejetnosci ucznia, a jedynie wyznaczajg gléwne kierunki za-

i edukacyjnych. Majg wigc one charakter hastowy i nie precyzuja

materiatu, tematyki zaje¢ edukacyjnych ani szczegotowych umie-
uczniéw. Na przyklad stwierdzenie definiowanie zlozonych
w wyszukiwania oraz podsumowar danych w bazie danych” nie
czycielowi szczegtowych wskazowek, ktore pozwolityby na osig-
o celu og6lnego. Do tego stuzq cele szczegOtowe, wyraznie okre-
de wiadomoéci i umiejetnosci maja zostac opanowane. »Uczen

— po tych stowach najczgsciej okreslany jest cel operacyjny
v 0 szczegdlowym zadaniu czy umiejetnosci, jakie uczen powinien
aé. W rozdziale 8., , Treéci nauczania i przewidywane osiggniecia
w”, cele szczegotowe zostaly przedstawione jako operacyjne, okresla-
mosci i umiejetnosci, czyli zamierzone osiggniecia edukacyjne.
ine opisuja wiec przewidywane osiggnicia miodego czlowieka
anie szczegotowych zadan (operacji), ktore uczen potrafi wy-
przyklad: ,Uczen potrafi przy uzyciu kreatora sum czgsciowych
podsumowan danych zawartych w tabeli”). Zaproponowany
6w moze by¢ traktowany przez nauczyciela realizujacego ten pro-
ia jako baza wyjéciowa, ktérg moze dodatkowo wzbogacac
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4.2. Cele wychowawcze

Podczas realizacji programu nauczania nalezy zwréci¢ uwagg nie tylko na
realizacje celow edukacyjnych, ale réwniez na jego bardzo istotne aspekty
wychowawcze. Cele wychowawcze nalezy wigza¢ z aktualng tematyka zajec
i realizowaé w calym cyklu ksztalcenia. Znajomos$¢ zasad bezpiecznego
korzystania ze sprzetu komputerowego i uzytkowania oprogramowania
oraz przyjecie odpowiednich postaw i zachowan s3 bardzo wazne w czasach
wszechstronnego i powszechnego zastosowania komputeréw. Dotyczy
to zwlaszcza tych uczniéw, ktérzy $wiadomie podejmuja decyzje o wyborze
kierunku i zakresu dalszego ksztalcenia informatycznego.

Wiszechobecne i ciagle rozwijajace si¢ technologie informacyjno-komu-
nikacyjne wywierajg duzy wplyw na zachowania spoteczne. Dlatego miodzi
uzytkownicy komputer6éw i internetu powinni dostrzega¢ korzysci i za-
grozenia zwigzane zar6wno z bezpieczenstwem informacji, jak i z odpo-
wiedzialnoscia za zamieszczane przez siebie tresci.

Realizacja celow wychowawczych jest absolutng koniecznoscig. Nie
wolno przy tym poming¢ takich celow jak:

 przestrzeganie i propagowanie prawa autorskiego poprzez
wpojenie poszanowania wlasnosci intelektualnej;
¢ zwrbcenie uwagi na etyczne aspekty przestrzegania prawa
autorskiego ze szczegélnym naciskiem na publikacje w sieci
i korzystanie z licencjonowanego oprogramowania;
przestrzeganie zasad etycznego zachowania si¢ w sieci;
wyrobienie nawyku weryfikowania informacji zamieszczonych w sieci;
uéwiadomienie odpowiedzialnoéci za zamieszczane informacje w sieci;
przestrzeganie i bezwzgledne stosowanie profilaktyki antywirusowej;
wyrobienie nawyku poszukiwania informacji o nowych
wynalazkach i ich zastosowaniach majacych wplyw na rozwoj
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
o dostrzeganie zalet i zagrozen wynikajacych z rozwoju informatyki
i technologii informacyjno-komunikacyjnych;
¢ przestrzeganie zasad zwigzanych z bezpieczenistwem i higieng pracy;
¢ ksztaltowanie umiejetnosci samodzielnej pracy i wspotdziatania
w zespole;
¢ przygotowanie do podejmowania samodzielnych decyzji;
ksztaltowanie odpowiedzialnoéci za rozwéj osobisty.

* & & o o
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!;.‘ Procedury osiggania celow

5.1. Osiaganie celéw edukacyjnych

wmnatyka na poziomie rozszerzonym jest przedmiotem fakultatywnym,
L0 0znacza, ze na jej lekcje uczeszczaja jedynie ci uczniowie, ktérzy wybrali
tuki profil ksztalcenia.
~ Od nauczyciela informatyki szkola i uczniowie oczekujg, ze — oprocz
lluczania i przygotowywania uczni6w do egzaminu maturalnego oraz do
podjecia przez nich dalszego ksztalcenia informatycznego — bedzie wzbo-
\cal swoj warsztat pracy, ciagle si¢ doskonalil, posiadal wiedze, umiejetno-
| | do$wiadczenie niezbedne do nauczania tego przedmiotu w szkole
dgimnazjalnej. W szczegolnosci oczekuje sig, ze bedzie on:
at podstawy informatyki i jej matematycznego podloza oraz
gzan z innymi dziedzinami nauki;

I zaawansowane metody wykorzystywania oraz programowania
zgdzi informatycznych, takich jak edytor tekstu, arkusz

gracyjne;
»siadat praktyczng znajomo$¢ przynajmniej dwoch jezykow
rogramowania wyZzszego poziomu, w tym jezyka algorytmicznego;
1l podstawowe metody algorytmicznego rozwigzywania probleméw;
al podstawowe struktury danych;
al budowe typowej lokalnej sieci komputerowej oraz sieci

net, w tym zasady funkcjonowania architektury klient-serwer;

lal doswiadczenie w zakresie pracy w réznych systemach
peracyjnych i systemach sieciowych oraz administrowania siecia
ymputerowg na potrzeby prowadzonych zajec.

czyciela wymagane jest rowniez stosowanie réznorodnych i do$¢
metod nauczania. Oto kilka wskazéwek dotyczacych realizacji
u nauczania, w ktorych nauczyciel:
sowuje cele i metody nauczania do zmian zachodzgcych
‘informatyce, technologii informatycznej i technologii

ormacyjnej;
" owuje i stosuje w praktyce metody nauczania pojec
owania umiejetnosci informatycznych;
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¢ opracowuje i stosuje w praktyce metody modelowania probleméw
i ich rozwigzywania, przedstawiania rozwigzan w postaci
algorytmicznej oraz otrzymywania rozwigzan za pomocg wybranych
narzedzi informatycznych, w tym réwniez wlasnych programow;

¢ zna podstawowe zastosowania informatyki w innych dziedzinach
ksztalcenia i stosuje w praktyce nauczanie informatyki zintegrowane
z innymi przedmiotami oraz wspotpracuje w tym zakresie
z nauczycielami innych przedmiotéw;

# projektuje i stosuje w nauczaniu zespolowe metody pracy, w tym
zespolowy projekt programistyczny;

¢ doradza uczniom w zakresie wyboru drogi dalszego ksztalcenia
w szkole wyiszej o specjalnosci informatycznej lub pokrewnejs

¢ projektuje i rozwija metody oceniania osiggnigc uczniow
w zdobywaniu umiejetnosci i kompetencji informatycznych;

¢ rozwigzuje wraz z uczniami zadania maturalne i omawia samodzielne
rozwigzania uczniéw, analizujac klucze odpowiedzi i wzorcowe
rozwigzania; wskazuje bledy i wyjasnia przyczyny ich powstawania.

Jak uczyé? Nie ma tu gotowych recept, nie istnieje jedna spojna teoria dy-
daktyki informatyki. Nie nalezy jednak zamiast lekcji informatyki prowa-
dzi¢ kurséw komputerowych uczacych obstugi konkretnego programu,
gdyz znacznie wazniejsze s3 ogolne zasady realizacji pewnych zadan i umie-
jetnos¢ uzycia komputera do ich rozwigzywania.

Czego wiec uczymy? Wazne s3 cechy i mozliwosci programow oraz to,
czego nalezy od nich oczekiwa¢. Nie uczymy bowiem obstugi edytora tek-

stu, arkusza kalkulacyjnego, programu graficznego czy prezentacyjnego, lecz

edycji tekstu, obliczen komputerowych, grafiki komputerowej i sposobéw
przekazywania informacji. Uczymy zatem, do czego stuza pewne typy pro-
graméw, co programy powinny oferowa, co mozna zrobi¢ w danym pro-
gramie, czego warto szuka¢, w jaki sposéb komputer ufatwia zycie.

Jak dobiera¢ zadania dla uczniéw? Zadania muszg by¢ konkretne, przy-
datne i interesujace, sktaniajace ucznia do aktywnosci i zaangazowania.

5.2. Propozycje metod nauczania

Specyfika przedmiotu wymusza stosowanie przez nauczycieli takich sposo-
béw pracy z uczniami, ktére umozliwiaja uczniom opanowanie wiedzy wraz
z umiejetnosciami postugiwania si¢ nig w praktyce oraz rozwijanie zdol-
nosci i zainteresowan. Dlatego na lekcji informatyki beda wykorzystywane
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“dy oparte na obserwacji, na stowie i przede wszystkim na czynnosciach
wraktycznych.

~ W mysél zatozen reformy mamy przygotowywaé uczniéw do pracy
zespole, a jednocze$nie realizowaé interdyscyplinarno$¢ w praktyce szkol-

, To wlasnie na lekcjach informatyki mozliwa jest realizacja nauczania
1y plinarnego z wykorzystaniem metod aktywizujacych.

Jedng z metod aktywnego ksztalcenia uczniéw jest metoda projektow.
t jest atrakcyjny, ciekawy i skutecznie aktywizuje zaangazowanych
realizacje uczniéw. Dzieci i mlodziez najlepiej buduja swoja wiedze
dstawie przezytego przez siebie do§wiadczenia. Majg mozliwo$¢ na-
‘ -} | sie planowania swojej pracy, rozwigzywania probleméw, wyszu-
ania informaciji i prezentowania rozwigzan na wiele sposobow.
as realizacji projektu korzystamy z narzedzi informatycznych.
ujgc zadania, dazymy do tego, aby uczniowie aktywnie i wlasciwie na-
yli si¢ korzysta¢ z zasob6w internetu, postugiwali si¢ multimediami,
rem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, wspdlnie projektowali i tworzyli
 danych oraz poznali sposoby wykorzystania jezyka programowania
gzywania problemoéw algorytmicznych.
takiej pracy nauczyciel organizuje prace uczniéw i czuwa nad
projektu. Doradza, wspomaga uczniéw, dokonuje krétkiego wpro-
wskazuje Zrédta informacji, jasno precyzuje problem, rozdziela
udlﬂ cztonkéw grupy, stawia wymagania. Uczniowie za$ muszg sami
lie poszukiwac informacji, gromadzic i selekcjonowac dane oraz do-
odpowiednie narzedzia pozwalajace na rozwigzanie problemu.
informatyki odbywajg si¢ zawsze w pracowni komputerowej.
al nauczania jest tak zréznicowany, ze niezb¢dne jest stosowanie roz-
1etod nauczania. Najczesciej stosujemy nastepujace metody:

dajgce i ogladowe — stosowane podczas omawiania nowych

j¢¢ i wprowadzania nowych zagadnien;

ukujgce — wykorzystywane podczas rozwigzywania

i dnieri, odkrywania i zdobywania nowej wiedzy;

ponujace i cwiczenia praktyczne — stosowane na lekcjach
srmatyki podczas rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem
ov iedniego oprogramowania, korzystania z réznych Zrédet
yrmacji i prezentowania efektow pracy.

,, odajace i ogladowe nalezy traktowac jako pomocnicze w procesie
N Stosowane s3 one jako wprowadzenie do kolejnych zagadnien
idostepnienie gotowej wiedzy.
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Metody eksponujace znajduja zastosowanie na zajeciach, podczas kto- ~ Aby osiaggng¢ zalozone W programie cele wychowawcze, nauczyciel
rych za pomocg komputera wykonuje sie pokaz czynnosci, programow, powinien:
zjawisk, przebiegu Procesow. -~ dbaé o przestrzeganie nakazéw prawnych i norm etycznych
Zatozeniem metod problemowych jest znajdowanie rozwigzan w no- w korzystaniu z technologii informacyjnej w pracowni szkolnej;
wych sytuacjach. Na lekcjach informatyki moze to by¢ na przyklad poszu- zapewni¢ i chroni¢ bezpieczenistwo danych;
kiwanie algorytmu postgpowania, rozwigzywanie problemow zaczerpni¢- ykorzystywaé petne mozliwosci narzedzi sieciowych
tych z zycia codziennego wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego- ~ do poszukiwania, gromadzenia i przetwarzania informacj,
Podczas pracy z€ zdolnymi uczniami mozna wykorzystat metodg na- munikacji elektronicznej, tworzenia stron i serwisow
uczania programowego, ktora polega na zwigkszaniu stopnia trudnosci sta- ternetowych, prezentacji multimedialnych oraz udostepniania
wianego zadania przez zmniejszanie liczby wskazowek naprowadzajacych. ich w sieci z poszanowaniem wiasnosci intelektualnej i prawa
Na zajeciach informatyki warto tez zastosowaé metode debaty lub autorskiego;
burzy mozgow. Uczniowie dyskutuja, podaja argumenty »22" i ,przeciw’. g Korzystac z licencjonowanego oprogramowania;
Taka forma zaje¢ stanowi jedynie wstep do dalszej czgsci lekcji lub jej pod- w miare mozliwosci tworzy¢ wlasne pomoce Z wykorzystaniem
sumowanie. Zagadnieniami, ktére mozna podjac na tego typu zajeciach, sa: rzedzi informatycznych, na przyklad jezyka programowania;
o zalety i wady grafiki bitmapowej i wektorowej, A ¢ realizacja zespotowych projektow programistycznych;
¢ zagrozeniai korzysci wynikajace ze stosowania komputerow, pajaé uczniom zasade weryfikowania informacji pochodzacych
¢ rozne aspekty powszechnego dostgpu do informacji, zasobow globalnej sieci oraz bezwzglednego przestrzegania
¢ bezpieczenstwo w sieci, awa autorskiego;
+ rozne aspekty prawa autorskiego. hudza¢ w uczniach ciekawo$¢ poznawania nowych technologii;
otywowaé uczniow do samodzielnego rozwoju;
eciwdzi

Dobor metod nauczania zalezy od wielu czynnikow. Nalezy tu wymieni¢
choéby specyfike konkretnych lekcji, dotychczasowy poziom wiedzy
uczniow, dostgpne érodki dydaktyczne czy indywidualne predyspozycjé
nauczyciela.

Zachecamy uczniow do udzialu w réznych konkursach szkolnych,
miedzyszkolnych i $wiatowych oraz W ogolnopolskiej olimpiadzie infor:
matycznej.

ata¢ zagrozeniom zwigzanym 2 rozwojem technologii

Orma ino-komunikacyjnych;

ac o szkolna pracownig komputerows i stwarza¢ z uczniami
osfere wspélodpowiedzialnoéci za powierzony sprzet.

dania szkoly w zakresie edukadji

5.3. Osiaganie celéw wychowawczych

Nauczyciel musi by¢ nie tylko ciagle doskonalacym si¢ Zrédtem wiedzy,

ale réwniez kreatorem postaw i zachowan. Uczniowie powinni czud sig
w pracowni komputerowej wspélodpowiedzialnymi gospodarzami, kto-
rym w miarg mozliwosci nalezy przydzieli¢ wieksze prawa uzytkownikow
sieci lokalnych anizeli uczniom klas nieinformatycznych. Zostang dziekl
temu obdarzeni nie tylko wiekszym zaufaniem, ale i odpowiedzialnoscig
Jest to wigc éwiadome dziatanie wychowawcze.

7 obowiazujaca podstawg programows ksztalcenia ogolnego W za-
natyki na szkoly zostaly nalozone okreélone zadania. Obejmuja
pujace sfery dziatan:

enie warunkéw umozliwiajacych realizacje edukacji
yrmatycznej oraz poznawanie okreglonych zagadnien i metod
gzanych z informatyka jako dyscypling naukow3.

udzanie rozwoju i indywidualnej pracy ucznia z zastosowaniem

i i metod informatycznych. Praca ta powinna wplywac
owanie samodzielno$ci intelektualnej, §wiadomosci
iedzialnosci za wlasny rozw6j i podejmowane decyzje.
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¥ ‘W skfad oprogramowania niezbednego do prowadzenia zaje¢ z infor-
natyki powinny wchodzic nastgpujace programy:
$ system operacyjny,

“edytor tekstu,
irkusz kalkulacyjny,

Nalezy tu takze uwzglednic rozwijanie umiejgtnosci rozwigzywania
sadan o charakterze ztozonym, wymagajacych wtlasnej inicjatywy,
analizy i oceny wybranego rozwigzania.

¢ Pobudzanie rozwoju umiejetnosci pracy w zespole, $wiadomego
i przemyslanego podziatu zadan oraz odpowiedzialnosci za
realizowany fragment danego przedsigwzigcia przez wykonywanie
projektéw grupowych, na przyklad o charakterze programistycznym.

program do tworzenia prezentacji multimedialnych,
program do tworzenia baz danych i zarzadzania nimi,
d ory grafiki wektorowej i rastrowej,
dytor plikéw dzwigkowych,
am do montazu filmu,
or stron WWW,
warzedzia komunikacyjne sieci lokalnej i rozlegtej,
¢ kompilator jezyka wysokiego poziomu,
Ogra archiwizujacy,
el Jadarka internetowa,
rogramowanie antywirusowe.

6.1. Baza sprzetowa
— wyposazenie szkolnej pracowni komputerowej

Pracownia komputerowa, w ktorej odbywaja sie zajecia z informatyki, musi
by¢ tak zorganizowana i zawiera¢ taki sprzet komputerowy, aby mozliwa
byta realizacja zaje¢ z wykorzystaniem oprogramowania obowigzujgcego na
egzaminie maturalnym. W miarg uplywu czasu, zgodnie ze zmianami opro-
gramowania egzaminacyjnego, sprzet komputerowy powinien by¢ aktuali-
zowany odpowiednio do wymagan programowych. '
Ponadto komputery w pracowni, w ktorej prowadzone s lekcje, powin- l
ny by¢ polaczone siecig lokalng z dostepem do internetu. Dodatkowym
wyposazeniem pracowni powinny by¢ urzadzenia peryferyjne, takie jak |
drukarka udostepniona sieciowo, skaner, kamery internetowe, cyfrowy
aparat fotograficzny, stuchawki i mikrofony przy kazdym stanowisku. ternetowych ws pétpracujacych z baza danych MySQL czy oprogra-

Ogromng pomoc dla nauczyciela prowadzacego zajecia stanowi projektor R rebne d R ; PRLAES s
multimedialny lub tablica interaktywna. ] a;:ejo uruchomienia systeméw operacyjnych i aplikacji na

lsza lista nie obejmuje wszystkich programéw — mozna je uzupelni¢
' programy przydatne podczas realizacji materialu nauczania, na
oprogramowanie niezbedne do uruchomienia skryptow PHP,

6.2. Oprogramowanie

nowy plan nauczania

pla nauczania doktadnie okresla, ile godzin lekcyjnych mamy
fzy¢ na realizacj¢ danego materiatu. Minimalna liczba godzin,
my zrealizowaé w trzyletnim cyklu, wynosi 180. Przy jednej godzi-

Komputery znajdujace si¢ W pracowni komputerowej, W ktorej odbywajg -
sie zajecia z informatyki, powinny by¢ wyposazone W oprogramowanie‘
zgodne z listg programow do wyboru dla zdajacego egzamin maturalny i
z informatyki. Uczniowie przygotowujacy si¢ do egzaminu musz3 praco-.
wac z wykorzystaniem programéw, ktérych beda mogli uzywa¢ podczas eg: ‘_ niowo w danym roku szkolnym mamy do dyspozycji od 35 do
zaminu. Ma to bezposredni wplyw na wyniki zdawanego egzaminu oraz § in lekeyjnych. Srednio przyjmujemy, ze zostanie zrealizowanych
ulatwia prace nauczycielowi przygotowujacemu zdajacych. W miarg uptywu nie 30 godzin. Na realizacj¢ programu przeznaczamy wigc 6 godzin
czasu nalezy aktualizowac oprogramowanie, jednoczesnie obserwujac zmia- ksztalcenia. Jesli jednak tych godzin pojawi si¢ wigcej, nalezy je
ny programéw obowigzujacych na egzaminie maturalnym z informatyki. 2y¢ na inne dziatania nauczyciela. Te dodatkowe godziny moga
Aktualna lista $rodowisk, jezykéw programowania (kompilatoréw) i pro- rzystane na sprawdzanie wiadomosci i umiejgtnoéci, powtarzanie
graméw uzytkowych, z ktorej moga wybiera¢ zdajacy egzamin maturalny nego materialu, wprowadzanie nowosci technicznych dotycza-
7 informatyki, jest oglaszana na stronie Centralnej Komisji Egzaminacyjnej komputerowego czy nowego oprogramowania, przedhuzenie
w Warszawie: www.cke.edu.pl. zeznaczonego na realizacjg projektéw czy pisanie programéw.
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W klasach, w ktorych jest realizowana informatyka w zakresie roz-
szerzonym, prowadzone sa réwniez zajecia z informatyki na poziomie pod-
stawowym. Stanowig one bazg dla zakresu rozszerzonego, dlatego przedmiot
ten pojawia si¢ w Klasie pierwszej i jest realizowany we wszystkich klasach.
W klasie drugiej i trzeciej przewidziana jest informatyka na poziomie roz-
szerzonym tylko w klasach, w ktérych wybrano zakres rozszerzony dla te-
go przedmiotu. Podzial materiatu nauczania informatyki jest uzalezniony od
liczby godzin tego przedmiotu w cyklu nauczania danej klasy. Minimal-
ny wymiar godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych wynosi 180. W ta-
beli 7.1 przedstawiono propozycje podzialu materiatu nauczania.

Tabela 7.1. Podzial materiatu nauczania

LP. | DZIAL PRZYDZIAL
GODZIN
DLA ZAKRESU
ROZSZERZONEGO
418 Algorytmika i programowanie 90
21 Bazy danych 50
3 Multimedia i grafika komputerowa 16
4. Systemy operacyjne i sieci komputerowe 20
5¢ Kierunki rozwoju technologii informatycznych | 4
oraz aspekty etyczne, prawne i spoteczne
w zastosowaniach informatyki

Propozycja rozkladu godzinowego dla minimalnego wymiaru godzin

obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych, czyli dla 180 godzin:

kL.II — 120 godzin lekcyjnych,
kL. III — 60 godzin lekcyjnych.
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Tresci nauczania
I przewidywane osiagniecia uczniow

( sta wione w tym rozdziale tresci nauczania i przewidywane osiggniecia
- odpow1.ada)q realizacji podstawy programowej na poziomie rozsze-
ym Smn?wm one szczegblows informacjg — zaréwno dla nauczyciela,
ucznia — dotyczacy zakresu wiadomosci i umiejetnosci obowig-
ych na egzaminie maturalnym z informatyki.
Iesci nauczania i szczeglowe umiejetnodci ucznia podzielono na dzialy
eszczono w tabelach.

Igorytmika

OSIAGNIECIA UCZNIA

Rozumie pojecie: algorytm.

Formuluje przyklady sytuacji problemowych,
ktérych rozwigzanie wymaga podejscia
algorytmicznego. Potrafi poda¢ przykladowe
algorytmy zwigzane z zyciem codziennym,
Innymi nauczanymi przedmiotami itp.

Poprawnie definiuje problem i formutuje jego

specyfikacje.

Stosuje podejécie algorytmiczne

do rozwigzywanego problemu.

Zna i realizuje etapy rozwigzywania zadar

za pomocg komputera (od sformutowania

specyfikacji problemu po testowanie

rozwigzania).

Rozwigzuje problem zgodnie z etapami:

e zaplanowanie dziatan,

* wydzielenie podprobleméw i okreélenie
zaleznosci migdzy nimi,

* skonstruowanie algorytméw rozwigzujgcych
podproblemy,
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Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegélowe umiejgtnosci ucznia w zakresie

algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

WPROWADZENIE DO ALGORYTMIKI

o analiza tych algorytmow i okreslenie
ogolnego algorytmu rozwigzujacego problem.

Dokonuje analizy prostego i umiarkowanie

zlozonego zadania oraz opracowuje algorytm

zgodny ze specyfikacj3.

Ocenia zgodno$¢ algorytmu ze specyfikacja

problemu.

Sposoby reprezentowania
algorytméw: opis stowny, lista
krokéw, schemat blokowy,

drzewo algorytmu, program.

Zna rézne sposoby reprezentowania
algorytméw, w tym opis stowny, liste krokow,
schemat blokowy, drzewo algorytmu, program.
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Wykorzystuje zdobyta wiedze¢ i umiejetnosci
do rozwigzywania prostych i umiarkowanie
zlozonych zadan z réznych dziedzin.

o) tmy liniowe

anych algorytméw.

Rozumie pojecia: algorytm liniowy, algorytm
ny z warunkami z warunkami (rozgalezieniami).

ezieniami). Realizacja Stosuje algorytmy liniowe i algorytmy

z warunkami (rozgalezieniami) przy

ie réwnan: rozwigzywaniu problemoéw.

o i kwadratowego. .
Identyfikuje wykorzystang metode

programowania liniowego i z warunkami

w przykladowych algorytmach.

Zapisuje i stosuje algorytmy liniowe

i warunkowe: rozwigzywanie réwnania
liniowego, rozwigzywanie réwnania
kwadratowego, stabilny algorytm rozwigzujacy
réwnanie kwadratowe itp.

Realizacja wybranych
algorytméw przy uzyciu
réznych sposobow ich
reprezentacji:

o schemat blokowy —
graficzna prezentacja
algorytmu,

o lista krokow — stowna
prezentacja algorytmu,

e program w wybranym
jezyku programowania
wysokiego poziomu —
praktyczna realizacja
algorytmu,

e arkusz kalkulacyjny.

Zapisuje algorytmy, stosujac rézne sposoby ich
reprezentowania, w tym schemat blokowy, liste
krokéw, program w jezyku programowania
wysokiego poziomu, arkusz kalkulacyjny.

Wyodrgbnia elementy skladowe algorytmu. "

Dobiera wiasciwy sposob rozwigzania l
i prezentacji algorytmu do konkretnego problemu. -

Wykorzystuje arkusz kalkulacyjny

do obrazowania zaleznosci funkcyjnych

i zapisywania algorytmoéw.

Formutuje informatyczne rozwigzanie
problemu (realizacje algorytmu), dobiera
odpowiednie struktury danych (w tym struktury
dynamiczne) i mozliwie najlepszy algorytm oraz

Stosuje metode zstepujaca i wstepujacy

przy rozwiagzywaniu problemu.
Wykorzystuje rozne metody algorytmiczne
i algorytmy klasyczne do rozwigzywania
problemu oraz §wiadomie wybiera wlasciwy
spos6b rozwigzania zadania.

ja. Definiowanie
. Realizacja

_. nie elementow,
nie sumy i iloczynu

Zapisuje rozwigzanie zadania w postaci algorytmu! :
ze specyfikacja w wybranej przez siebie notacji.

zapisuje go w wybranym jezyku programowania. i

Rozumie pojecia: iteracja, wzor iteracyjny.
Potrafi zdefiniowa¢ iteracje.

hiem iteradii: Stosuje metode iteracji przy realizacji algorytmow.
Identyfikuje wykorzystang metodg iteracji

w przyktadowych algorytmach.

Stosuje iteracje do zapisu algorytméw:
wyznaczanie element6w, obliczanie sumy

i iloczynu oraz inne dzialania na ciggach
liczbowych, proste i ztozone algorytmy
wykonywane na tekstach (faricuchach) oraz
tablicach (na przyktad znajdowanie podciggow
o okre$lonych wlasnoéciach) itp.

wykonywane
(faricuchach)

Rozumie pojecia: rekurencja, wzoér
rekurencyjny, zalezno$¢ rekurencyjna.
Potrafi poda¢ przyklady zastosowania
rekurencji oraz powigza¢ sytuacje zyciowe

z rozwigzaniami rekurencyjnymi.

Potrafi definiowac zaleznosci rekurencyjne oraz
odpowiednie procedury-funkcje rekurencyjne.
Potrafi dokonywa¢ zamiany metody iteracyjnej
wykorzystanej w algorytmie na rekurencyjng.
Identyfikuje wykorzystang metode rekurencji
w przyktadowych algorytmach.
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Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegblowe umiejetnosci ucznia w zakresie

algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

WPROWADZENIE DO ALGORYTMIKI

Zapisuje i stosuje algorytmy rekurencyjne:
obliczanie silni liczby naturalnej, wyznaczanie
element6w ciggu Fibonacciego, wieze Hanoi
itp. Potrafi zastosowac iteracj¢ do realizacji tych
algorytméw.

Dokonuje analizy wartoéci zmiennych

w przykladowych algorytmach rekurencyjnych.

Stosuje rekurencje w prostych sytuacjach
problemowych.
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Metoda ,,dziel i zwycigzaj”.

Rozumie pojecie: metoda ,dziel i zwycigzaj”.
Potrafi definiowaé i stosowaé metode ,,dziel
i zwyciezaj” w odpowiednich sytuacjach.

Identyfikuje wykorzystang metodg ,,dziel

i zwyciezaj” w przyktadowych algorytmach.
Zapisuje i stosuje algorytmy z wykorzystaniem
metody ,dziel i zwycigzaj”.

Programowanie zachfanne.

Rozumie pojecie: programowanie zachtanne.

Identyfikuje wykorzystang metode
programowania zachtannego w przyktadowych
algorytmach.

Stosuje podejscie zachtanne w rozwigzywaniu
probleméw.

Kryptografia i kryptoanaliza.
Metody szyfrowania.

Rozumie pojecia: kryptografia, kryptoanaliza,
algorytmy kryptograficzne.

Potrafi wymieni¢ podstawowe metody szyfrowania. |

ALGORYTMY | ICH ZASTOSOWANIE

Algorytmy badajgce

wlasnoéci geometryczne:

e sprawdzanie warunku
trojkata,

 okreglanie prostopadtosci
i rownolegtosci prostych,

e obliczanie odleglosci
punktu od prostej,

Potrafi definiowaé prostg w postaci ogélnej

i kierunkowej.

Na podstawie wzoréw wyznacza odleglos¢ punktu
od prostej oraz odleglo$¢ punktow

na plaszczyinie.

Na podstawie réwnan kierunkowych okresla
prostopadloé¢ i rownolegtos¢ prostych.

Zapisuje algorytm sprawdzajacy warunek tréjkata.

ie odlegtosci Zapisuje i stosuje algorytmy badajace polozenie
6w na plaszczyznie, | punktu wzgledem prostej oraz przynalezno$¢
ie polozenia punktu punktu do odcinka.
lem prostej,
ie przynaleznosci
do odcinka.
ie najwigkszego | Wyznacza najwigkszy wspolny dzielnik dwéch
nego dzielnika liczb naturalnych algorytmem Euklidesa.
iniejszej wspolnej Stosuje iteracyjna i rekurencyjna realizacj¢
rotnosci dwoch liczb | algorytmu.
¥ ych: Wyznacza najmniejszg wspdlng wielokrotnos¢
ie najwigkszego | dwdch liczb naturalnych, wykorzystujac
ego dzielnika — algorytm obliczajacy najwigkszy wspélny
Euklidesa, dzielnik.
) ie najmniejszej
nej wielokrotnosci.
czanie wartosci Zapisuje i stosuje algorytm obliczajgcy wartos¢
anu, pozycyjne wielomianu za pomocg schematu Hornera.
liczbowe Zapisuje i stosuje algorytm szybkiego
‘ntacja danych podnoszenia do potegi z wykorzystaniem
w komputerze: | schematu Hornera.
ie wartosci Rozumie pojecia: system liczbowy, pozycyjny
anu schematem system liczbowy.
P Zna reprezentacje liczb w dowolnym systemie
: podnoszenie pozycyjnym, w tym dwoéjkowym (binarnym),
6semkowym (oktalnym) i szesnastkowym
' systemy (heksadecymalnym), oraz zamienia liczby
e stosowane zapisane w tych systemach liczbowych na
matyce — system | System dziesigtny i odwrotnie.
vy (binarny), Zamienia liczby z dowolnego pozycyjnego
vy (oktalny) systemu liczbowego na dziesigtny
stkowy z zastosowaniem schematu Hornera.
alny) — Wykonuje podstawowe operacje arytmetyczne
a, zamiana liczb w dowolnych pozycyjnych systemach liczbowych.
ych w podanych | 713 reprezentacje danych liczbowych w komputerze,
ch, realizacja i w tym reprezentacje binarng liczb catkowitych
s ,WCh PP=tach i niecatkowitych, stalopozycyjna reprezentacje
liczb, zmiennopozycyjna reprezentacje liczb,
: ych systemach, pojecie mantysy i cechy. Wyjasnia zrodto

bledéw w obliczeniach komputerowych, w tym
blad wzgledny i bezwzgledny.
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Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie

algorytmiki (cd.)

TRESCI NAUCZANIA

OSIAGNIECIA UCZNIA

ALGORYTMY | ICH ZASTOSOWANIE

e zamiana liczb z dowolnego
Ppozycyjnego systemu
liczbowego na dziesietny
z zastosowaniem
schematu Hornera,

e zamiana liczb z systemu
dziesigtnego na dowolny
pozycyjny system
liczbowy,

e wykonywanie
podstawowych dziatan
arytmetycznych
w réznych systemach
liczbowych,

reprezentacja danych
liczbowych w komputerze
— reprezentacja binarna
liczb catkowitych

i niecatkowitych,
reprezentacja
stalopozycyjna

i zmiennopozycyjna liczb,
bledy w obliczeniach.

Liczby pierwsze:

e sprawdzanie, czy liczba
jest liczbg pierwszg,

e rozkladanie liczby
na czynniki pierwsze,

e sito Eratostenesa.

Rozumie pojecie: liczba pierwsza.

Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy dana liczba jest pierwsza, dokonuje
rozkladu liczby na czynniki pierwsze.
Zapisuje i stosuje algorytm generujacy liczby
pierwsze — sito Eratostenesa.

Przeszukiwanie ciggu

liczbowego:

e przeszukiwanie liniowe
tablicy jednowymiarowej,

e przeszukiwanie liniowe
tablicy jednowymiarowej
z wartownikiem.

Wykorzystuje metody liniowe przy
przeszukiwaniu ciggu liczbowego.

Zapisuje i stosuje algorytm przeszukiwania
liniowego tablicy jednowymiarowe;.
Zapisuje i stosuje algorytm przeszukiwania
liniowego tablicy jednowymiarowej

z wartownikiem.
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hajdowanie najwigkszego
) najmniejszego elementu
ggu liczbowym:
najdowanie najwiekszego
lementu w ciggu
.
1jdowanie najmniejszego
lementu w ciggu

Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania
najwigkszego elementu w ciggu liczbowym.
Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania
najmniejszego elementu w ciagu liczbowym.

ajdowanie lidera

Rozumie pojecie: lider w zbiorze.

Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania lidera
w zbiorze.

ie
10tonicznosci ciggu
0:
anie, czy ciag
jest rosnacy lub

' dzanie, czy cigg
bowy jest nierosnacy
 Niema ejacy,
iwdzanie, czy ciag

bowy jest
10toniczny lub
nonotoniczny.

Rozumie pojecie: monotonicznos¢ ciggu
liczbowego.

Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy cigg liczbowy jest rosnacy lub malejacy.
Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy ciag liczbowy jest nierosnacy

lub niemalejacy.

Zapisuje i stosuje algorytm sprawdzajacy,
czy ciag liczbowy jest monotoniczny

lub niemonotoniczny.

ve sortowanie ciggu

Zapisuje i stosuje algorytm porzadkowania
przez wybdr.

Zapisuje i stosuje algorytm porzadkowania
przez wstawianie.

Zapisuje i stosuje algorytm porzadkowania
bgbelkowego.

nie metody ,dziel

aj

10czesne znajdowanie
niejszego

szego elementu,

zukiwanie binarne

Wykorzystuje metode ,dziel i zwycigzaj”

przy realizacji algorytmoéw.

Zapisuije i stosuje algorytm jednoczesnego
znajdowania najmniejszego i najwiekszego
elementu.

Zapisuje i stosuje algorytm przeszukiwania
binarnego uporzadkowanego ciagu liczbowego.

gu uporzadkowanego,
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szczegotowe umiejetnosci ucznia w zakresie

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA :
ALGORYTMY | ICH ZASTOSOWANIE

e sortowanie przez scalanie, | Zapisuje i stosuje algorytm sortowania

Tabela 8.1. Tresci nauczania i
algorytmiki (cd.)

Stosuje metode zachtanng do zapisu

algorytmow:

o algorytm zachfanny dla problemu
plecakowego,

e algorytm wydawania reszty,

o algorytm Huffmana.

o sortowanie szybkie, przez scalanie. yrytm Huffmana
o znajdowanie przyblizonej Zapiste i stosuje algorytm sortowania

wartoéci miejsca Zerowego szybkiego.

funkgji ciaglej — metoda | Zapisuje i stosuje algorytm znajdowania ;

polowienia przedzialow. przyblizone] wartoéci miejsca zerowego funkcji |

ciaglej — metoda potowienia przedzialow.

Rozumie pojgcia: obliczenia przyblizone,
metody numeryczne.

Obliczenia przyblizone.
Realizacja wybranych

Zapisuje i stosuje przykladowe algorytmy
kryptograficzne, w tym algorytmy symetryczne
(np. szyfr Cezara, szyfr przestawieniowy,

szyfr plotowy, szyfry monoalfabetyczne

i wieloalfabetyczne), algorytmy asymetryczne
(np. szyfr z kluczem jawnym RSA), podpis
cyfrowy itp.

algorytmow numerycznych: | Zapisuje i stosuje algorytm obliczajacy warto$¢ | ALGORYTMOW
o obliczanie wartosci pierwiastka kwadratowego z liczby dodatniej — |
pierwiastka kwadratowego | algorytm Newtona-Raphsona (metoda Herona).
zliczby dodatniej — Zapisuje i stosuje algorytm obliczajacy pole onoéci czasowej
algorytm Newtona-Raphsona | obszaru ograniczonego wykresem funkcji —
(metoda Herona), metoda prostokatow, metoda trapezow.
+ obliczanie pola obszaru Zapisuje i stosuje algorytm wykonujacy

ograniczonego wykresem

o przyblizanie wartoéci liczby metoda Monte
funkdji (catkowanie

Carlo.

Rozumie pojgcia: ztozonoé¢ obliczeniowa,
ztozono$¢ czasowa.

Potrafi wyznaczaé, oceniaé oraz uzasadnia¢
Zozonoéé czasowg algorytmow.

Analizuje ziozono$¢ czasowa wybranych
algorytmow (oblicza liczbg operacji
dominujacych wykonywanych przez algorytm).
Poréwnuje ztozonos$¢ czasows algorytmow
rozwigzujgcych ten sam problem.

Dobiera mozliwie najszybszy algorytm
rozwigzujacy postawiony problem.

numeryczne),
o przyblizanie warto$ci

liczby metoda Monte Carlo.
Algorytmy na tekstach Zapisuje i stosuje algorytmy wykonywane na
(faficuchach): tekstach, na przykiad sprawdzanie, czy tekst

jest palindromem, porzadkowanie alfabetyczne
tekstu, sprawdzanie, czy teksty s3 anagramami,
wyszukiwanie wzorca W tekscie.

o sprawdzanie, czy tekst jest
palindromem,

o porzagdkowanie
alfabetyczne tekstu,

o sprawdzanie, czy teksty sa
anagramami,

Zna zasady notacji wyrazenia podanego

w postaci ONP. Zapisuje i stosuje algorytm
obliczajacy wartos¢ wyrazenia zapisanego
w postaci ONP.

o wyszukiwanie wzorca
w tekscie,

e wyznaczanie wartosci
wyrazenia zapisanego

Rozumie pojgcie: ztozonoé¢ pamigciowa.
Potrafi wyznacza¢, oceniac oraz uzasadniac
ztozonos¢ pamigciowd algorytmow.

Analizuje ztozono$¢ pamigciowq wybranych
algorytmow (szacuje wielko$¢ pamigci
potrzebnej do komputerowej realizacji
algorytmu).

Poréwnuje ziozonos¢ pamigciowd algorytméw
rozwigzujacych ten sam problem.

Dobiera odpowiednie struktury danych
w rozwigzaniu postawionego problemu.

w odwrotnej notacji
polskiej ONP.
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smenty zintegrowanego
mu programowania,
ym umiejetnos¢ pisania,
npilowania

Tabela 8.1. Tresci nauczania i szczegotowe umiejetnosci ucznia W zakresie

algorytmiki (cd.)
TRESCI NAUCZANIA

icham

\‘

Korzysta z wybranego $rodowiska
programistycznego (na przyktad kompilatora),
w ktérym zapisuje, kompiluje, uruchamia

i testuje programy.

WLASNOSC! ALGORYTMOW ! jania programow
Wilasnosci algorytmow: Rozumie pojecia: whasnosci algorytméw, - wybranego
efektywnosc, poprawnosc, efektywnos¢ algorytmu, poprawnos¢ jpilatora.

skonczonosé, optymalnos¢. algorytmu, skonczonos¢ algorytmu,

Analiza wlasnosci optymalnosc algorytmu. ‘ howania:
wybranych algorytmow. Opisuje whasnosci algorytméw na podstawie | uktura programu,

ich analizy. i sracje wejécia-wyjscia,

Rozwiazujac problem, wybiera algorytm '. tenne i ich deklaracja,
jk tniejszy ze wzgledu na je 0 wiasnosci. :
ada efektywnos¢ komputerowyc rozwig . .
problemow. 3 l.“a arytmetyczne,
cje i operatory

Ocenia poprawnos¢ komputerowego czne,
rozwigzania problemu na podstawie jego

testowania.

relaji i dziatan,

8.2. Programowanie

Zna podstawowg strukturg programu.
Korzysta w programach z podstawowych
operacji wejécia i wyjscia.

Potrafi deklarowa¢ zmienne i wykorzystywac je
w programach.

Potrafi deklarowac state i wykorzystywac je
w programach.

Zna podstawowe wyrazenia arytmetyczne,
relacje i operatory logiczne oraz stosuje je
w programach.

Zna priorytety relacji i dziatan
charakterystyczne dla danego jezyka
programowania oraz uwzglednia je przy
pisaniu programow.

Stosuje komentarze przy pisaniu programow.

Tabela 8.2. Tresci nauczania i szczegotowe umiejetnosci ucznia w zakresie

yowe konstrukcje
miczne:

przypisania,

programowania
TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA

Rozumie pojecia: jezyk programowania,

Jezyki programowania — ,v .

pojecie, klasyfikacja, translator, kompilator, interpreter, debugger, E a zZtozona,

przyklady. Prezentacja linker. % warunkowe,
«cja wyboru,

przykladowych programow
w réznych jezykach
programowania.
Podstawowe zasady

i metody programowania.
Znajomos¢ pojeé: translator,

Zna klasyfikacje jezykow programowania:
imperatywne i deklaratywne, niskiego

i wysokiego poziomu.

Potrafi wymienic i sklasyfikowa¢ podstawowe
jezyki programowania.

ikcje iteracyjne.

08¢ korzystania
mentacjach
v konstrukcji

Stosuje podstawowe konstrukcje
algorytmiczne, w tym instrukcje przypisania,
instrukcje ztozona, instrukcje warunkowe,
instrukcje wyboru, instrukcje iteracyjne.
Stosuje W programach powyzsze konstrukcje
algorytmiczne.

Kompiluje i uruchamia przykladowe programy
napisane W roznych jezykach programowania.

kompilator, interpreter,
debugger, linker.

Zna i rozumie podstawowe zasady i metody
programowania.
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Tabela 8.2. Tresci nauczania i szczegotowe umiejetnosci ucznia w zakresie

programowania (cd.)

o typy catkowite,
o typy rzeczywiste,

zastosowanie w programach.

Zna proste typy danych, w tym typy catkowite,
typy rzeczywiste, typ znakowy, typ logiczny.
Wykonuje operacje na prostych typach danych.

Strukturalizacja programu:

o definiowanie
procedur-funkji,

o zmienne lokalne i globalne,

o parametry formalne
i aktualne,

7 parametrami. Umiejetnos¢

Rozumie podstawowe zasady i cel
strukturalizacji programu.

Potrafi wydziela¢ fragmenty programu

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA TS« P T R O
Proste typy danych: Rozumie pojecie: proste typy danych. rekordowego-strukturalnego, w tym tablic
rekordow-struktur.

e typ znakowy, Zapisuje progra ki
. my z wykorzystaniem
e typ logiczny. Korzysta w programach z prosty ch typéw danych. dynamicznych struktur danz;;h,
Realizacja operacji Potrafi w danej sytuacji problemowej wybra¢ Dobiera struktury danych i
: d
z wykorzystaniem prostych whasciwy typ danych dla wykorzystywanych struktury danych) odp);wiégntizm L
typow danych oraz ich zmiennych. do przetwarzanych informacji.

Potrafi definiowa¢ typ rekordowy-strukturalny.
Potrafi definiowac¢ tablice rekordéw-struktur.

Potrafi definiowa¢ dynamiczne struktury danych,
w tym listy, stosy, kolejki, drzewa binarne.

Wykorzystuje typy strukturalne, w tym typ
faricuchowy, tablicowy i rekordowy-strukturalny,
oraz dynamiczne struktury danych

do implementacji algorytmow.

i definiowa¢ procedury-funkcje.

Rozumie réznice miedzy zmiennymi lokalnymi
i globalnymi oraz $wiadomie korzysta
z wybranego typu zmiennych w programach.

Zna podstawowe sposoby przecigzania

we operacje wejscia-

o przekazywanie parametréw

w procedurach-funkcjach, Rozumie réznice migdzy parametrami korzysta.
Ry oty Lakplannl Zapisuje programy  wykorzystaniem typu
Zastosowanie Zna sposoby przekazywania parametrow plikowego, w tym importuje dane z plikéw
w implementacjach w procedurach-funkcjach i §wiadomie stosuje zewnetrznych, eksportuje wyniki do plikéw
procedur-funkeji je podczas realizacji programow. ‘ zewnetrznych.

Zna i potrafi definiowa¢ rézne typy plikow,
w tym tekstowe, binarne.

Zna i realizuje etapy przetwarzania plikow.
Zna podstawowe operacje na plikach i z nich

Potrafi skonstruowa¢ prostg baze danych
z zastosowaniem operacji na plikach.

e tancuchy (w tym operacje
na tekscie),

o tablice (w tym

o struktury dynamiczne
(w tym listy, stosy, kolejki,

abstrakeyjne typy danych.
Potrafi definiowa¢ typ tancuchowy.
Zna predefiniowane operacje na tekscie i z nich

jedno- i wielowymiarowe.
Zapisuje programy Z wykorzystaniem typu

drzewa binarne).

tablicowego.

wyboru wiasciwego w danej | funkcji i stosuje je w programach.

sytuacji sposc.?bu Rozumie pojecia: programowanie obiektowe,

przekazywania parametrow. klasa, obiekt, enkapsulacja, dziedziczenie,

Strukturalne typy danych: | Rozumie pojecia: strukturalne typy danych, hierarchia klas, polimorfizm, konstruktor,
destruktor.

j.edf)owymia}rowe korzysta. Stosuje metody konstruktora i destruktora.
i wielowymiarowe), Zapisuje programy z wykorzystaniem typu Projektuje i realizuje hierarchie klas
e rekordy-struktury (w tym taficuchowego. Potrafi definiowac i st :
osowac gram
tablice rekordéw-struktur), Potrafi definiowa¢ typ tablicowy, w tym tablice dynamiczne obiekty. g .

Potrafi definiowa¢ typ obiektowy.
Tworzy proste klasy i statyczne obiekty.

Stosuje metody wirtualne.
Realizuje programy z wykorzystaniem typu

obiektowego.
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Tabela 8.2. Tresci nauczania i szczegolowe umiejgtnosci ucznia w zakresie

programowam'a (cd.)
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Potrafi zastosowaé funkcje standardowe arkusza
do podsumowar danych.

Zna pojecie: suma posrednia.

Wie, jak i do czego uzywa si¢ sum posrednich.
Potrafi dokona¢ podsumowan danych zawartych
w tabeli przy uzyciu kreatora sum czgsciowych.
Potrafi dokona¢ korekty i zamiany kryteriow
podsumowan w istniejagcym zestawieniu sum
posrednich. )

Rozumie pojecie: tabela przestawna.

Wie, do czego stuza tabele przestawne.

Wskazuje, do jakich danych w celu ich
podsumowania mozna zastosowac tabele przestawne.
Potrafi wykona¢ zestawienie podsumowa danych
przy uzyciu kreatora tabel przestawnych.

Potrafi zmieni¢ ustawienia w istniejacej tabeli
przestawne;j.

Zna prezentacja

wykresach.

Potrafi dobra¢ odpowiedni typ wykresu

do prezentowanych na nim danych.

Umie tworzy¢ réznego typu wykresy do danych
zawartych w tabelach i tabelach przestawnych.
Potrafi ustali¢ odpowiednie opcje wykresu

i formatowa¢ poszczegdlne jego elementy.

Potrafi zaprezentowa¢ graficznie rozwigzania zadan
i probleméw z innych dziedzin nauki szkolnej
(réwnanie i uktad réwnan, wyniki pomiaréw
fizycznych lub chemicznych, analiza rynku pracy).

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA I
Projekt programistyczny- Zna pojecie: inzynieria oprogramowania.
Potrafi okresli¢ kolejne fazy konstruowania
oprogramowania.
Znajduje odpowiednie informacje niezbt?dne
do realizacji projektow z réznych dziedzin. !
Realizuje indywidualnie Jub zespotowo projekt |
programistyczny, W tym okresla etapy pracy
{ dzieli zadanie na moduty, wykonuje okreslone |
czeéci zadania, faczy poszczegolne moquly
w calo$é, sporzadza dokumentacje projektu.
8.3. Bazy danych
Tabela 8.3. Tresci nauczania i szczegélowe umiejetnosci ucznia w zakresie »
baz danych
TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA
BAZODANOWE FUNKCJE ARKUSZA KALKULACY. JNEGO
Podstawowe zasady Zna i rozumie pojecie: baza danych. :
tworzenia tabeli 7Zna i stosuje reguly, jakim podlega tabela stanowigca
stanowigcej bazg 4rédto danych.
i Potrafi zgromadzi¢ w pliku tekstowym dane bedace
baza danych.
Importuje dane umieszczone w pliku tekstowym
do tabeli arkusza kalkulacyjnego.
Zapisuje zgromadzone W tabeli dane w pliku ¥
tekstowym, stosujac odpowiednie znaki separacji.
Wyszukiwanie Korzysta z autofiltru w celu wyselekcjonowania
informacji w tabeli danych. - :
przy uzyciu autofiltru | potrafi stosowac ozone kryteria wyboru w filtrac
oraz filtru zaawansowanych.
e Stosuje odpowiedni rodzaj filtru w celu wybrania
Jiiformacji potrzebnych w danej sytuacji.

Zna rézne typy baz danych — proste i ztozone.
Zna i rozumie pojecia: system zarzadzania baza
danych, relacyjna baza danych.

Zna zasady projektowania bazy danych. Rozumie
potrzebe unikania nadmiarowosci danych.
Rozumie, czym sa pola i rekordy oraz jaka rol¢ petni
klucz w bazie danych.

Na przykladzie istniejacej relacyjnej bazy danych
wymienia obiekty zwigzane z takimi bazami (tabele,

kwerendy, formularze, raporty, makra).
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! ilé]gi 108ci ucznia w zakreste
Iab elas‘a‘ IleSCl nauczamat SZ‘zegC‘C ve u

baz danych (cd.)
TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA
ELACYJNA BAZA DANYCH daohi:
: bele w relacyjnej Potrafi zaimportowac tabele z istniejace] bazy danych,
abele w

j i wego.
bazie danych i relacje | arkusza kalkulacyjnego czy pliku lteuk:t;a. gc
migdzy nimi. Potrafi zaprojektowa¢ uklad tabel, ja
powtarzania danych. Al
Tworzy tabele przy uzyciu kreatora tabel oraz w wi
projektu. : .
Potrafi ustali¢ whasciwosci pol. Zna i poprawnie
stosuje typy danych w tabelach. b
Ustala podstawowe whasciwosci pé'l tabeli, tak;e j
rozmiar pola, maska wpr(?wadzama czy regul
sprawdzania poprawnosci. .
Rozumie, jaka role w bazie danych petni indeks.

Zna pojecia: klucz giowny oraz Kklucz obcy. .
Poprawnie definiuje 2wigzki migdzy tabelami. e
Rozréinia podstawowe typy relacji migdzy tabelami,
j &
potrafi je nazwa i i3
Kontroluje i zmienia warunki w?'muszar.ua :n.qzéw
integralnosci podczas edytowania wlasciwosci
okreslonej relacji. 3
Potrafi tworzy¢ i modyfikowaé tabele, uwzg;q;'lr.na)zci
alone dla nich wiasciwosc
6ine typy danych oraz u‘st ! |

:)61 (rozmiar, ograniczenia, wymagania, komunikaty
dla uzytkownika itp.). ‘ o
Planuje wspotprace i zespolowe wykonanie proje
relacyjnej bazy danych.

i Zna réine formaty danych.
Wprowadzanie, : . : = 8
wyszukiwanie, edycja | wykonuje czynnosci edycyjne na tabelach bazy

bezposérednio poprzez formularz. .
AN prpersh Wie, jak korzystac z formularzy do wprowadzania,
formularze. wyszukiwania i edycji danych.

Potrafi porzadkowac tabele i prze.glq.daé wybrante =
rekordy przez sortowanie jedno- i wieloparametr
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Zmienia sposob prezentowania danych poprzez ich
sortowanie lub filtrowanie.

Potrafi drukowac¢ tabele i formularze.

Tworzy i modyfikuje formularze oraz formanty
za pomocy kreatora i w widoku projektu.

Dodaje etykiety, formanty, nagtéwek lub stopke
do formularza, zmienia jego szate graficzng.

Zna podstawowe typy kwerend.

Samodzielnie projektuje zapytania, korzystajac

z widoku projektu oraz kreatoréw réznego typu
kwerend wybierajacych dane z jednej, kilku tabel
lub z wezedniej zdefiniowanych kwerend.

Stosuje w zapytaniach znaki wieloznaczne (zastepcze).
Konstruuje pola obliczeniowe, wprowadza korekty.
Okresla ztozone kryteria liczbowe i definiuje wyrazenia.
Stosuje odpowiednie kryteria i parametry

do wyszukiwania danych.

Wprowadza wiele kryteriéw wyboru w jednym polu,
stosujac odpowiednie operatory.

Tworzy kwerendy obliczajace podsumowania.
Tworzy zestawienia krzyzowe, odpowiednio
definiujac kryteria, nagtowki wierszy i kolumn.
Tworzy kwerendy funkcjonalne generujace tabele,
aktualizujace dane, usuwajace i dolgczajace dane.
Zmienia wlasciwosci sprzezenia miedzy tabelami,
na podstawie kt6rych tworzona jest kwerenda.
Analizuje kod zapisany w jezyku zapytari SQL.
Modyfikujac kryteria zapytania, wprowadza zmiany
w kodzie jezyka zapytan SQL.

Zna podstawy jezyka zapytar SQL pozwalajgce na
tworzenie i modyfikowanie kwerend wybierajacych,
parametrycznych, krzyzowych i modyfikujacych tabele.

i 1i lub
i usuwanie danych Wie, jak wprowadzi¢ dane bezpoérednio do tabeli lu

Tworzy proste raporty przy uzyciu narzedzia Autoraport.
Wie, jak korzysta¢ z kreatora raportéw do
generowania dowolnych rodzajéw raportéw.

Potrafi grupowac¢ informacje w raporcie.

Wie, kiedy korzysta¢ z podsumowania statystycznego.

Przygotowuje raport do druku.
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Tabela 8.3. Tresci nauczania i Szc

baz danych (cd.)

PON
OGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI W SZKOLACH

ADGIMNAZJALNYCH

zegolowe umiejgtnosci ucznia w zakresie

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA

C

RELACYJNA BAZA DANYCH

Makropolecenia.

Definiuje makropolecenia ztozone z kilku sekwencji
akji.
Rozumie znaczenie komunikatu dotyczacego

ostrzezenia o zabezpieczeniach zwia;'mmychdzm 2t
z wylaczeniem okre§lonej zawartosci bazy danych.

Ochrona bazy danych.

Rozumie koniecznos¢ chronienia zgrornadzonych
danych przed osobami niepowolanymx.

do korzystania z nich i ich przetwarzania. :
echanizmy chronigce

odstawowe m
Potrafi stosowaé p i

plik bazy danych przed jego otwarci.em i
przypadkows lub celowa modyfikacja. -
7na efekt dziatania szyfrowania (kodowania) bazy

danych.

i i ia kopii
Rozumie koniecznos¢ wykonywani .
bezpieczefistwa (na przyklad przy wprowadzaniu

i testowaniu kwerend funkcjonalnych).

8.4. Multimedia i grafika komputerowa

Tabela 8.4. Tresci nauczania i szczegé
multimediéw i grafiki komputerowej

lowe umiejgtnosci ucznia w zakresie

UCZNIA
ﬁeScn NAUCZANIA | OSIAGNIECIA

MULTIMEDIA | GRAFIKA KOMPUTEROWA

Dzwigk
w komputerze.

Potrafi wymieni kilka typow plikow dzwigkowych
oraz ich zastosowanie. ' .
Wie, jak powstat cyfrowy zapis diwxq.ku. Rozumie
jego podstawowe parametry: czgst?thwoéé
prébkowania, poziomy kwantyzacji. i
7Zna i charakteryzuje metody kompres)i plikow
d#wiekowych. g . :
Potrafi przeprowadzi¢ konwersj¢ miedzy réznymi
formatami dzwigku. &
Potrafi nagraé glos i specjalne efekty dzwigkowe.
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Potrafi zastosowa¢ filtry korygujace i wzbogacajace
dzwiek.

Potrafi przeprowadzi¢ edycje, miksowanie i montaz
dzwigku, wykorzystujac materialy wlasne oraz bazy
gotowych efektéw dzwigkowych.

Postuguje si¢ fachows terminologig.

Zna i charakteryzuje sposoby reprezentowania
dzwieku w komputerze.

komputerowa.

Zna podstawowe pojecia zwigzane z grafika rastrowg
i wektorows.

Obja¢nia podstawowe réznice pomiedzy grafika
rastrowg a wektorows.

Zna wady i zalety grafiki rastrowej i wektorowej.
Zapisuje pliki graficzne w réznych formatach.

Stosuje kompresje stratng i bezstratng plikéw
graficznych oraz rozumie, jaki ma ona wplyw
na wielkos¢ plikow i jako$¢ obrazu.

Zna podstawowe algorytmy kompresji: RLE, LZW
i kodowanie Huffmana.

Zna i charakteryzuje sposoby reprezentowania obrazu
w komputerze.

Projektuje grafike przeznaczong na strone WWW.
Potrafi wyjasni¢ zasade tworzenia obrazu 3D.
Potrafi wyjasni¢ zasade powstawania animacji.
Tworzy wlasng animacje.

Rozumie, jaki wptyw na wydrukowang grafike maja

wymiary obrazu, rozdzielczo§¢ obrazu i rozdzielczoéé
wydruku.

Rozumie pojecia: wymiary obrazu i rozdzielczos¢
obrazu.

Wykonuje czynnoci edycyjne, uwzgledniajac
warstwy, transformacgje, filtry, zmiane rozmiaru
obrazu, kadrowanie obrazu.

Rozumie, w jaki sposéb jest reprezentowany obraz
w komputerze.

Opisuje podstawowe modele barw i ich zastosowanie.
Zna wlasnosci barwy.

Wie, jak dziala skaner i jak powstaje cyfrowy obraz
ze skanera.
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Tabela 8.4. Tresci nauczania i szczegélowe umiejetnosci ucznia w zakresie
multimediéw i grafiki komputerowej (cd.)

TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

Cyfrowy zapis filmu. | Rozumie pojecie: kontener multimedialny.

Wie, jak dzialaja kodeki wideo na przykladzie
pojedynczego obrazu.

Potrafi zmontowa¢ film i opublikowac go.

8.5. Systemy operacyjne i sieci komputerowe

Tabela 8.5. Tresci nauczania i szczegdlowe umiejgtnoé'ci ufznia w za:;esw
systemow operacyjnych i sieci komputerowych na poziomie rozszerzonym

TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

SYSTEMY OPERACYJNE

Zna budowe komputera oraz rozumie rolg jego
poszczegdlnych podzespotow.

Rozumie role BIOS-u i wie, na czym polega rozruch
komputera. i
Wymienia podstawowe funkcje systemu operacyjnego:
o wykonywanie programéw,

e operacje wejécia-wyjscia,

o zarzadzanie systemem plikow,

Przeglad systemow
operacyjnych.

e komunikacja,
e przekazywanie komunikatow,

e wykrywanie bledéw.
Zna budowe systemu operacyjnego.
Rozréinia podstawowe systemy operacyjne.
Korzysta z roznych systeméw operacyjnych.
Rozumie pojecia: system plikéw, Klaster, sektor.
Dokonuje podziatu systeméw operacyjnych.
Uruchamia maszyne wirtualng z system.em
operacyjnym DR-DOS, Linux i wykonuje
podstawowe operacje na plikach.
Zna pojecia: érodowisko wielodostgpowe,
wielozadaniowo$¢, jadro systemu, GUI, maszyna
wirtualna.
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Zna podstawowe zadania systemu operacyjnego,
do ktérych nalezg:

* zarzadzanie procesami,

® zarzadzanie pamigcig operacyjna,

e zarzadzanie plikami,

® zarzadzanie systemem wejscia-wyjscia,

® zarzadzanie pamiecig pomocniczg (dyskows),
® praca w sieci,

¢ system ochrony.

Rozumie, na czym polega i jak przebiega interpretacja
poleceni (wiersz polecer, powloka).

CI KOMPUTEROWE

dowa, dziatanie
Sploatacja sieci

Rozréznia rodzaje sieci ze wzgledu na ich zakresy:
LAN, MAN, WAN.

Rozréznia podstawowe rodzaje sieci ze wzgledu

na topologie. Potrafi opisa¢ topologie sieciowe
(topologia magistrali, gwiazdy, pierscienia, pelnych
polaczen, mieszana).

Potrafi opisa¢ niektére urzadzenia i elementy sieci
komputerowych (karty sieciowe, okablowanie
sieciowe, urzadzenia sieciowe).

Potrafi opisa¢ technologie sieciowe (metody dostepu
do sieci).

Potrafi opisa¢ role urzadzen stuzacych do rozbudowy
sieci (wzmacniaki, koncentratory, mosty,
przefaczniki, routery, bramy).

Zna i opisuje zasady administrowania siecig
komputerows.

Zna podstawowe ustugi oraz narzgdzia sieciowe
i korzysta z nich.

Zna warstwowy model sieci komputerowych.
Potrafi wyjasnié, czym jest protokoét i zestaw protokotéw.
Zna funkcje poszczeg6lnych warstw modelu OS].

Potrafi okregli¢, czy dany komputer moze sie
komunikowa¢ z innymi komputerami w sieci.

Potrafi wymieni¢ nazwy podstawowych protokotéw

sieciowych i opisa¢ ich wlasnoci.
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Tabela 8.5. Tresci nauczania i szczegétowe umiejetnosci ucznia w zakresie
systemow operacyjnych i sieci komputerowych na poziomie rozszerzonym (cd.)

.
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TRESCI NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

SIECI KOMPUTEROWE

Zestaw protokotoéw Rozumie, na czym polega podzial na warstwy zestawu

TCP/IP. protokotéw TCP/IP i poréwnuje go z modelem OSL.
Omawia sposéb przesylania danych miedzy
protokotami TCP/IP.

Zna i stosuje pojecie: pakiet danych.

Szczegétowo analizuje warstwg sieciowa, uzywajac
poje¢: protokot IP, datagram 1P, klasy adresow IP,
adresacja IP, adresy zastrzezone, rodzaje adresowania,
maska podsieci, serwer DNS.

Potrafi okreéli¢ ustawienia sieciowe danego
komputera i jego lokalizacje w sieci.

Bezpieczenstwo Zna podstawowe zasady administrowania siecig
informacji w sieciach. | komputerowg w architekturze klient-serwer.

Zna zagrozenia zwigzane z pracg komputera w sieci:
niszczace programy i najczgstsze ataki, sniffer,
podszywanie i nasladownictwo. Potrafi podja¢
dziatania prewencyjne.

Zna rézne sposoby zabezpieczen przed zagrozeniami,
takie jak: szyfrowanie SSL, certyfikaty cyfrowe,
zabezpieczenia systemow operacyjnych, zapora
sieciowa, filtrowanie pakietow.

Rozumie konieczno$¢ stosowania programow
antywirusowych i systematycznej aktualizacji

bazy wirusow.

Zna zagrozenia zwigzane z przestepczoscia
komputerowg, w tym 2 piractwem komputerowym
i nielegalnymi transakcjami w sieci.

Potrafi wykonac kopie bezpieczeristwa danych.
Zna podstawy kodowania danych.

Tworzenie Zna strukture oraz podstawowe znaczniki

i publikowanie dokumentu HTML.

wla:sn)"ch materialow | potrafi stworzy¢ i modyfikowac witryng WWW
WHEGH 2 wykorzystaniem tekstu, tabel, odpowiednich

formatéw grafiki i opracowan multimedialnych.

Dostrzega korzysci zwi

i g Zyscl zwigzane ze stosowaniem arkuszy
Przygotowuje wlasne materialy ( grafiki, galerie zdje¢
wyk.resy, prezentacje multimedialne, animacje =
diwx?k), ktére zamieszcza w dokumencie HTL’{L
dodajgc odpowiednie menu i odsylacze. :

I u-bhku'e W siec1 Wtasﬂe mater laly oraz Opl acowania
m u.ltlmedla.lne.

Zna i stosuje obowiazuj
3zujgce za
prawa autorskiego. A

Zna podstawy jezyka PHP i
iwyk j
w dokumentach HTML, |

Planuje wspétprace i
; ¢ i zespotowo wykonuj j
witryny internetowe;. ot

. Kierunki rozwoju technologii i
gii informa
az aspekty etyczne, prawne i spolec;‘r,::emyCh

‘W zastosowaniach informatyki

a 8.6. Tresci ia i
, nauczania i szczegélowe umiejetnosci ucznia w zakresie

inkow rozwoju technologii informatycznych oraz aspektow etycznych

Y h i spolecznych w zastosowaniach informatyki
:| NAUCZANIA | OSIAGNIECIA UCZNIA

KTY ETYCZNE, PRAWNE | SPOL.
, y ECZ
STOSOWANIACH INFORMATYKI o

Zna przepisy prawne do

. tyczace wykorz i
przetwarzania i publikowania informac');sgw st
autorskie. P
Zna rodzaje licencji programéw komputerowych
Przestrzega zasad etyki. |

P?strzega .balfiery w korzystaniu z technologii
informacyjnej przez rézne grupy spoleczne.
Okresla korzysci i zagrozenia wynikajace z rozwoju

i wszechstronnego wyko ia i
. rzystania info i
w réznych dziedzinach zycia, oy
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: . rczegblowe umiejetnofci ucznia W zakresie . ‘ .1. Oceniane formy aktywnoﬁci

Tabela 8.6. Tresci nauczania i Sz . atycznych oraz aspektow etycznych, [(Gwigc o formach aktywnosci ucznia, ktére podlegaja ocenie, mamy na mysli
kierunkéw rozwoju technologit mfo::iagh informatyki (cd.) ia ucznia realizowane w ramach prowadzonych zaje¢ informatyki,
prawnych i spolecanych w zastosow dzorowane przez nauczyciela. Specyfika przedmiotéw informatycznych
Wigzana z praktycznym podejsciem do wprowadzanych zagadnieri powo-
je, ze formy aktywnosci beda sie tutaj r6zni¢ od tych przejawianych pod-
s nauki innych przedmiotéw. Ponadto moga one by¢ odmiennie stop-

ane pod wzgledem waznoéci. Proponowane formy aktywnosci to:
aca klasowa — obejmuje wiekszy zakres zrealizowanego
‘materiatu (na przyklad caly dzial), zapowiadana jest co najmniej
2 tygodniowym wyprzedzeniem, moze by¢ poprawiana jeden raz;
moze by¢ praktyczna (przy komputerze) lub teoretyczna
(bez uzycia komputera);

TRESCI NAUCZANIA OSIAGNIECIA UCZNIA “
KI ROZWOJU INFORMATYKI | JE) ZASTOSOWA

; 5 TR
§ledzi na biezaco nowosci i Zna najnowsze osiagnigc
rozwoju technik informatycznych.

KIERUN

Kierunki rozwoju
3 kiijej :
l:afs(::s‘::?aﬁ. ¥ Potrafi omowi¢ mozliwosci wspétczesnych

komputeréw i tendencje w ich rozwoju-

Potrafi wymieni¢ wiele zast'osowa\’x komputerow

w réznych dziedzinach zycia. .

§ledzi na biezaco i gromadzi infox:mfaqe na tzmat

zmian W rozwoju oprogramowanial fystem W

operacyjnych, ich nowych dystry:uc();. e
inych udost¢

:ozﬁ:;z;:;i‘:c:f;:hcgg i:sztalcenia na odlegtos¢.

sprawdzian — obejmuje material z dwoch, trzech ostatnich lekcji;
oze by¢ praktyczny (przy komputerze) lub teoretyczny

ez uzycia komputera);

projekt indywidualny — indywidualnie wykonana praca,

np. prezentacja multimedialna, strona internetowa, program

computerowy badz inna forma pracy zrealizowanej przez ucznia
z wykorzystaniem komputera;

9. Metody kontroli i oceny osiagniec

odpowiedz ustna — obejmuje zagadnienia dotyczace aktualnie
uczniow ?

owanego materialu;
eferat — praca opisowa na okreslony temat;

raca na lekcji — aktywnos¢ na lekgji, ¢wiczenia na lekji,
yrowadzenie zaje¢;

2 2 g ch
9.1. Metody oceniania osiagnie¢ edukacyjny e |
; ; . . - l
Analizujac metody oceniania osiggnig¢ ucznia, nalezy Zwroc
;ele elementow, W tym na: e
w:e zceniane formy aktywnosci specyficzne dla danego przeC » i
¢ sposob stopniowania ocen, na przyktad zastosowanie
z wagami, : e
i magan i ich zwigzek z ocenia 5 i
) f(oz‘;::;vviyanie gplanéw wynikowych lub rozkladé;v materiatu i ich
¢ kon :
zwiazek Z hierarchizacja wymagan programowyc

sraca w domu — zadanie domowe, praca dodatkowa wykonana
rzez ucznia w domu;

yrojekt zespolowy — praca nad projektem grupowym
ealizowanym pod kierunkiem nauczyciela; ocena jest uzalezniona
zarowno od efektu koncowego dotyczacego zrealizowanego
adania, jak i umiejetnosci wspotdziatania w grupie oraz
aangazowania wszystkich uczestnikéw grupy;

korelacja migdzyprzedmiotowa — realizacja projektow z innych
przedmiotéw z wykorzystaniem narzedzi informatycznych;
nauczyciel informatyki ocenia wykonang pracg od strony
informatycznej, natomiast nauczyciel przedmiotu, ktérego dotyczy

onywana praca, sprawdza efekty dziatan ucznia od strony tego
edmiotu;

j i a sposdb
Wzystkie wyzej wymienione elementy maja bezposredni wplyw na sp
oceniania osiagni¢¢ ucznia.
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# inne formy aktywnosci, np. dziatania wynikajace z wlasnej
inicjatywy ucznia, udzial w konkursach, dodatkowe dzialania
na rzecz szkoly, samodzielne dodatkowe projekty uczniowskie.

9.1.2. Przyktadowy przedmiotowy system oceniania

Przed okregleniem sposobu oceniania osiggnie¢ ucznia nalezy si¢ zapoznac
z wewnatrzszkolnym systemem oceniania. Przedmiotowy system oceniania
musi by¢ zgodny z wewnatrzszkolnym systemem oceniania, powinien by¢

jednak rozszerzony i uszczeg6towiony.
Przykladowy przedmiotowy system oceniania stanowi jedynie pro-

pozycje i podpowiedz skierowang do nauczyciela. Prowadzacy zajecia
powinien dostosowac go do warunkéw, w jakich realizuje lekcje, majac na
uwadze wewnatrzszkolny system oceniania, specyfikg zespotu klasowego
i inne dodatkowe czynniki.

PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA OSIAGNIEC UCZNIOW
Z INFORMATYKI
a) Przy ocenianiu stosowana jest $rednia wazona. Ocenie
podlegaja formy aktywnosci, ktorym odpowiadajg
okreslone wagi, co przedstawiono w tabeli 9.1.

Tabela 9.1. Formy aktywnosci i ich wagi

Forma aktywnosci Waga

Praca klasowa

Sprawdzian
Projekt indywidualny
Odpowiedz ustna

4
2
3
2
2

Referat

1
1
2

Praca na lekcji

Praca w domu
Projekt zespotowy

Korelacja migdzyprzedmiotowa 1

b) Jezeli uczen z przyczyn losowych nie moze napisa¢ pracy
klasowej z calg klasa, ma obowigzek napisac ja w terminie
uzgodnionym z nauczycielem, lecz nie p6zniej niz dwa
tygodnie od dnia powrotu do szkoly.
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- ©) Ocena niedostateczna
! z pracy klasowej moze by¢ i
ggen raz w terminie uzgodnionym z x:auczyciei,:nzopmmona
I?ozrawg oceny uczen ma dwa tygodnie od dnia‘ottz ani
Pwynod ikéw z pracy klasowej. Poprawa pracy jest dobrowol}x'lm .
uwage brane s3 obydwie oceny. 3
d) ie::h uczc:r’ll nie napisat pracy klasowej w ustalonych
uczycielem terminach, we wzorz i
: : e na ob i
’ $rédrocznej (semestralnej) wstawia sie 0 e i i
e) lI)(aézd?' uczeri ma prawo dwa razy w ciggu semestru
Y€ nieprzygotowany (nie wykona¢ zadania, nie by¢
grr:z'icl):::van)lll dg :ipowiedzi ustnej), nie dotyczy tc); jednak
wych. Brak przygotowania nale; i
e ' : 2y zglosi¢ przed lekgja.
R trz.meJe pop‘rawmnq pracg klasowg do wgladu na lekgji
k- moze pop‘ra'mé oceng niedostateczng z pierwszego :
: E e.stru W terminie uzgodnionym z nauczycielem :
€znos¢ oceny semestralnej od $redniej wazonej
Przedstawiono w tabelj 9.2, i

abela9.2. Zaleznos¢ oceny semestralnej od sredniej wazonej
| Srednia wazona

T Ocena semestralna
| (1,39 1,65)
| (1,64; 1,90)
(1,89; 2,25)
[ (224, 2,60) 9
1 (2.59;2,90) -
(2,89; 3,25) .
(3,24; 3,60) g gyt
| (3,59; 3,90) ,
;: (3,89; 4,25) 4
| (4,24; 4,60) 2 j
(4,59; 4,90) i
(4,89; 5,25) 3
| (5,24; 5,60) ¥ _’
(5,59; 6,00] - _,
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i) Ocena roczna jest wystawiana na podstawie $redniej wazonej

bela 9.4. Powigz oy -
ocen uzyskanych podczas catego roku szkolnego, co zostato 4camnie wymagar progr amowych ze sto

priami szkolnymi
TOPNIE)

przedstawione w tabeli 9.3. OCENY SZKOLNE s
Tabela 9.3. Zaleznos¢ oceny rocznej od sredniej wazonej > -
5 : < 2 E £
Srednia wazona Ocena roczna s_| > 9 = g
g 'g :": -m 8 T~
[0; 1,75) 1 3 S i gc LS
(1,74;2,70) 2 4 3 g%
‘ —
(2,69; 3,70) 3 £
(3,69; 4,70) 4 -
(4,69; 5,70) 5
(5,69; 6,00] 6

9.2. Kryteria oceniania

; ; ' . B agania podstawowe
9.2.1. Hierarchizacja wymagan programowych — poziomy ymagania rozszerzajace

wymagar i wymagania na poszczegélne oceny szkolne

Wymagania programowe to opis opanowanych przez ucznia czynnosci, ' Wymagania Ponadpodstawowe (petne)
w tym wiedzy i umiejetnosci. W zwiazku z brakiem mozliwoéci ustalenia ‘Wymagania Wykraczajace )
jednego poziomu nauczania dla wszystkich uczniéw wymagania pro- %

gramowe s3 stopniowane, czyli dzielone na poziomy.

Spelnianie wymagan programowych jest powiazane bezposrednio ze
stopniami szkolnymi, co przedstawia tabela 9.4.

Zaprezentowany uktad wymagan ma charakter hierarchiczny, co ozna-
cza, ze spelnienie wymagar wyzszego poziomu jest rbwnoznaczne z reali-
zacjg wymagan wszystkich nizszych pozioméw. Widoczne jest réwniez, ze
spelnienie okreslonych wymagari warunkuje uzyskanie odpowiednich ocen
szkolnych.

Model pelny, kt6ry przewiduje podzial na pie¢ pozioméw, jest niezwykle
trudny do realizacji. Opisanie kolejnych pozioméw w taki sposdb, aby sta-
nowily one uklad hierarchiczny, wymagatoby od nauczyciela wyjatkowej
szczegblowosci i precyzji, co nie zawsze jest mozliwe. Stad pojawienie sie po-
zostatych modeli, uwzgledniajacych podziat na dwa lub trzy poziomy. Wy-
bor wlasciwego modelu hierarchizacji wymagar zalezy przede wszystkim
od nauczyciela, ale nalezy wzig¢ réwniez pod uwage inne, dodatkowe czyn-
niki, ktore maja pézniej wplyw na tworzenie rozkladéw materiatu i planow.

wynikowych.

e ikowy ‘to dokument, ktéry Opracowuje na-
- by arunkaml,'w Jakich realizuje nauczanje. Tregci p]
5‘ Wno od czynnikéw, na ktére ma Wplyw, jak i od I:ymf]lu
: iki, ktére nie zale; bez , i e
d 7 s
;?o:;exaz $3 na pzr]iyk}ad Opracowywane dlazqcaiej fz(;«;e: g;:i)iogdr: #
8 ewnatrzszkolny system oceniania, i
; ; , > przedmioto
specyfika dydaktyki Przedmiotowej, specyfika zespohy ]32’53’:;;"

= a pr .
' Programowa. Natomjast czynniki, na ktcre nauczyciel ma wplyw.
| deaktycmy. ielne jego Opracowanie oraz

d ::elu lat nauczyciele Przygotowuja rozkiad
'€ Towniez plany wynikowe. Rozkt, i
AU tresci, ktore maj s

Y Materiaty, jednak poja-
. . 3 alu ma na cely okresleni

2 Podstawie mozna gtvtz::r;::l ;iyane : | osecaegdinych IekcjaChe
.:’ & > e Wia 1 k
t $rodkami dydaktycznymi Postuzy sie nauomoéCl i o

- czymi. czyciel i jakie cele osigon;
; wynikowym Nadjwazniejszym elementem sg efekty nauczear(:isa:,qgc:;;
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odpowiedz na pytanie: Jaka wiedzg i umiejgtnosci powinni zdoby¢ uczniowie?”.
Plan wynikowy dotyczy wigc bezposrednio ucznia i jego opracowanie jest
od niego uzaleznione. Nauczyciel, piszac plan wynikowy, powinien
wiedzie¢, w jakiej klasie i jakimi uczniami bedzie go realizowal. Wskaza-
ne jest nawet, aby opracowywac plany stopniowo dla kazdego kolejnego
dziaty, a nie od razu na caly rok szkolny. Rozklad materiatu jest powigzany
z nauczycielem, przygotowywaniem zajg¢ i ich realizacj. Nie mozna na jego
podstawie okre$ ié efektéw nauczania. Z kolei plan wynikowy jest ukierun-
kowany na ucznia i na jego podstawie mozna okredli¢ oczekiwane efekty
ksztalcenia.

W praktyce plan wynikowy to szczegOlowo okreslone wymagania pro-
gramowe obejmujace wiadomoéci i umiejetnosci, jakie uczen powinien
zdoby¢. Aby poprawnie skonstruowa taki plan, nalezy przede wszystkim
dokonaé¢ wyboru tresci nauczania, a wigc okresli¢ dzialy i jednostki te-
matyczne. Kolejnym krokiem jest wyodrgbnienie celéw nauczania i opi-
sanie wymagan edukacyjnych. Najwazniejsze jest jednak zhierarchizo-
wanie tych wymagan, czyli okreslenie poziom6w wymagan. Nalezy tutaj
wybra¢ jeden z modeli opisanych w punkcie 9.2.1, ,Hierarchizacja wyma-
gan programowych — poziomy wymagan i wymagania na poszczegblne
oceny szkolne”, a wigc podzial na dwa poziomy (wymagania podstawowe
i ponadpodstawowe) lub podziat na trzy poziomy (wymagania podstawowe,
rozszerzajace i dopetniajace). Ostatnim krokiem jest opracowanie schematu
planu wynikowego. Tabele 9.5 i 9.6 przedstawiaja przykladowe struktury

planow wynikowych.

Tabela 9.5. Struktura planu wynikowego uwzgledniajgca podzial
na trzy poziomy

TEMATY WYMAGANIA PROGRAMOWE
DZIAL | (jednostki
lekcyjne) PODSTAWOWE ROZSZERZAJACE | DOPELNIAJACE
dziat 1. | temat 1. czynnos$ci czynnoéci ucznia czynnosci
ucznia ucznia
temat 2. czynnosci czynno$ci ucznia czynnosci
ucznia ucznia
temat 3. czynnosci czynnoéci ucznia czynnosci
ucznia ucznia

nNauczania

10.
ZAKRES MODYFIKACJI PROGRAMU NAUCZANIA

61

2. | temat4
: czynnosci i
zyn. ci czynnosci ucznia | ¢ i
ucznia s
temat 5 s
: czynnosci i
zyn‘ ci czynnodci ucznia | cz i
ucznia i
ucznia

9.6. St i
: ruktura planu wynikowego uwzgledniajgca podziat

poziomy
'(.;E:::ozki WYMAGANIA PROGRAMOWE
e
ik :::j:e) ‘I:’ODSTA‘WOWE PONADPODSTAWOWE
f — zynnoéci ucznia czynnosci ucznia
. czynnoéci ucznia czynnosci uczni
temat 3, czynnosci ucznia czynnosci n?a
::::: : €zynnosci ucznia czynnoécil :::::
: czynnosci ucznia czynnosci ucznia

cowywani ; ;

X wymaga‘:lizlag;‘;;vjwedynlkno owych nalezy zwréci¢ uwage na to
i znaczne, co wykl b

zadan i 4 ; wyklucza bled
-~ pOlec:n. Ilst:;na Jest réwniez realna moﬂi“foézes;rgemr?-

wymagari. o

idw. Kolejng ﬁ’ainq :::flqojlletuwzglcdniac’ mozliwosci inteléli?lr
B 102 5 st opracowywanie i .
) stg’pnizz‘::? :Yto s’pr.a.wdznc ich realizacje, czyli ozryer;?ég B
adomosci 1 umiejetnosci zostaty opanowan i
e.

aby

kres mozliwych modyfikacji programu

W ktirei 2 2wl
rej realizowana jest informatyka w zakresie rozsze;
rzonym,

ane jest rowniez nauczani

- e matematyki w zakresie

iv.wmx;zn m;;rza pr/zy:stqplé do egzaminu maturalner o(fs zZ ?rzfonym‘

X - :;r:;y ﬁywac si¢ bardzo dobrym przygotowafiem m'orma-

:’ ch. Dotyczy to przede wszystkim matematykiz'uf;nylixh
i fizyki.

iot j
€m Wspomagajacym powinien by¢ jezyk angielski
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W zakres mozliwych modyfikacji programu wchodzg nastepujace
poprawki:

¢ zmiana liczby godzin przeznaczonych na poszczegélne bloki
tematyczne w ramowym planie nauczania, w tym zwigkszenie
liczby godzin badz przesuniecie ich pomiedzy poszczegdlnymi
dziatami,

¢ zmiana kolejnosci realizacji blokéw tematycznych,

¢ samodzielne okre$lenie poziomu wymagan dla kazdego celu
operacyjnego.

W kazdej grupie uczniéw mamy do czynienia z innym poziomem wiedzy
i umiejetnosci oraz réznymi mozliwosciami intelektualnymi. Zadaniem
nauczyciela jest dostosowanie realizowanego programu do potencjatu
uczniéw. Ten cel osigga si¢ na poziomie rozkladéw materiatu i planow
wynikowych, ktére powinny by¢ modyfikowane na biezaco dla poszczegol-
nych klas.

Modyfikujac program, nalezy zachowa¢ jego zgodnos¢ z obowigzujacy
podstawa programowa.



