1 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania przyrody dla watku chemia

W Sugerowana Umiejetnosci — wymagania szczegotowe
atek tematyczny i . P L .
Lp. dstawie |cz_ba Sugerowany temat lekcji (s pp&grubym Ay zaznaczone Dpswmdc;zemg/ pokazy./ Wprowadzane pojecia
p W po g y ] P poje
programowej godgln na wymagania z podsta)/t/y programowej) filmy/animacje/zadania
realizacje Uczen:
1. | Metoda naukowa 2 Jak dziata nauka, czyli co to - podaje réznice miedzy obserwacja a eksperymentem | - doSwiadczenie - efekt - hipoteza
i wyjasnianie jest metoda naukowa - opisuje warunki poprawnego prowadzenia Tyndalla - eksperyment
Swiata i dokumentowania obserwac;ji - pokaz slajdow (doSwiadczenie)
- opisuje warunki prawidtowego planowania Oznaczenia BHP - obserwacja
i przeprowadzania eksperymentow (jeden badany - film Otrzymywanie etenu | - wniosek
parametr, powtdrzenia, préby kontrolne, standaryzacja - teoria naukowa
warunkéw eksperymentu) oraz sposéb dokumentacji - metoda naukowa
ich wynikéw
- opisuje zasady metody naukowej i rozumie
mechanizm funkcjonowania nauki
2. Eksperyment jako sposéb - planuje i przeprowadza wybrane obserwacje - doSwiadczenie -
zdobywania wiedzy o Swiecie i eksperymenty otrzymywanie etanolu
- opisuje poprawnie obserwacje do doSwiadczenia (fermentacja alkoholowa)
i formutuje wiasciwy wniosek - doswiadczenie -
- przedstawia powigzania chemii z fizyka i biologia, a badanie wtasciwosci
zwlaszcza role fizyki w wyjasnianiu zjawisk etanolu
chemicznych oraz znaczenie chemii w wyjasnianiu - doswiadczenie - Czy
zjawisk biologicznych alkohole ulegajg
dysocjacji jonowej?
- doSwiadczenie -
poréwnanie lotnosci
etanolu i wody
3. | Wynalazki, ktére 2 Metale, szkto, ceramika, - wyszukuje informacje na temat najwazniejszych | - film Poréwnanie - wielki piec
Zmienity Swiat papier odkryé i wynalazkébw oraz analizuje ich znaczenie | aktywnosci chemicznej - proces
naukowe, spoteczne i gospodarcze metali i ich stopow wielkopiecowy
- przedstawia historie wybranych odkry¢ i wynalazkéw, | - doSwiadczenie - - papier czerpany
analizujagc proces dokonywania odkrycia lub | poréwnanie twardosci - papier bezdrzewny
wynalazku i wskazujac jego uwarunkowania cynku, miedzi i mosigdzu | - pergamin
- film Stal i zeliwo - celofan
4, Srodki czystosci, leki, widkna - animacja Mechanizm - proch

mycia i prania

- nitrogliceryna
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W Sugerowana UmiejetnoSci - wymagania szczegbtowe
atek tematyczny . . P L .
Lp. dstawie I|cz_ba Sugerowany temat lekcji (s pp&grubym Ay zaznaczone Dpsmadc;zemg/ pokazy./ Wprowadzane pojecia
p W po g y ] P poje
programowej godgln na wymagania z podstayvy programowej) filmy/animacje/zadania
realizacje Uczen:
i tworzywa sztuczne, materiaty - dynamit
wybuchowe
5. | Energia - od 2 Reakcje chemiczne jako - definiuje pojecia: uktad, otoczenie - doSwiadczenie - - uktad
Stofica do zarowki spos6b pozyskiwania energii - klasyfikuje przemiany na endo- i egzoenergetyczne rozpuszczanie azotanu(V) | - otoczenie
- podaje r6znice miedzy procesem samorzutnym amonu i wodorotlenku - energia wewnetrzna
a procesem wymuszonym sodu w wodzie - przemiany endo- i
- film Reakcja egzotermiczne
egzotermiczna - proces samorzutny i
- film Reakcja proces wymuszony
endotermiczna
6. Tradycyjne i nowoczesne - wymienia wiasciwosci oraz podobienstwa i roznice - zapton, samozapton
7rodta Swiatta okiem chemika | miedzy Swiattem ptomienia, zaréwki, lasera - energia aktywacji
- omawia sposoby uzyskiwania o$wietlenia dawniej - chemiluminescencja
i obecnie oraz charakteryzuje stosowane do tego - bioluminescencja
zZwiazki chemiczne
7. | Technologie 2 Polimery przewodzgce - definiuje pojecia: nanomateriaty, nanotechnologia - film Tworzywa sztuczne - technologia
przysztosci i Swiecace - opisuje perspektywy zastosowan nanotechnologii i polimeryzacja - technologia
w praktyce chemiczna
- omawia zastosowanie polimeréw przewodzacych - poliacetylen
prad elektryczny we wspétczesnej nanotechnologii - zwigzki aromatyczne
- sprzezone wigzania
podwdjne
8. ~Nano-" w chemii - hanomateriaty
- hanotechnologia
9. | Cykle, rytmy i czas 2 0d czego zalezy szybkosé - wymienia czynniki wptywajace na szybko$Sé reakcji - doSwiadczenie - - szybkos¢ reakcji

reakcji chemicznej?

chemicznej i opisuje skutki ich dziatania

- zapisuje rownania reakcji na podstawie
przeprowadzonych lub obserwowanych doswiadczen
chemicznych

poréwnanie szybkosci
reakcji potasu z wodg
i wapnia zwodg

- doswiadczenie -
poréwnanie szybkosci

chemicznej

- czynniki wptywajace
na szybkos¢ reakcji
chemicznej
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W Sugerowana Umiejetnosci — wymagania szczegotowe
atek tematyczny . . P L .
Lp. dstawie I|cz_ba Sugerowany temat lekcji ersiinzin pp&grubym Az zaznaczone Dpsmadc;zemg/ pokazy./ Wprowadzane pojecia
p W po g y ] P poje
programowej godgln na wymagania z podsta)/t/y programowej) filmy/animacje/zadania
realizacje Uczen:
reakcji spalania pytu
zelaznego oraz drutu
zelaznego
- doswiadczenie - wptyw
stezenia substratow na
szybkos$¢ reakcji
chemicznej
- doswiadczenie - wptyw
temperatury na szybkosé
reakcji chemicznej
10. Czy zawsze warto przyspieszaé | - definiuje pojecia: katalizator dodatni, katalizator - kataliza
reakcje chemiczne? Kataliza ujemny, enzym, kataliza enzymatyczna, korozja - katalizator (dodatni)
i korozja chemiczna, korazja elektrochemiczna - katalizator ujemny
- opisuje metody przeciwdziatania niepozadanym - kataliza
procesom (korozja, psucie sie artykutéw spozywczych, enzymatyczna
starzenie sie skory) i opisuje procesy chemiczne, ktére -korozja chemiczna
biorg w tym udziat -korozja
elektrochemiczna
- galwanizacja
- emaliowanie
- pasywacja
11. Podsumowanie i powtdrzenie
wiadomosci. Sprawdzenie
wiadomosci
12. | Zdrowie 1 Chemia zdrowia - analizuje wplyw czynnikéw wewnetrznych - zadanie - analiza ulotki | - metabolizm
i zewnetrznych na zdrowie wybranego leku - wartosé
- analizuje ulotke leku i omawia podane w niej energetyczna

informacje

- wymienia przyktady srodkéw dopingujgcych wraz
z ich dziataniem i skutkami ubocznymi

- wymienia rodzaje sktadnikéw leku

- Srodki dopingujgce
- interakcje lekow
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Watek tematvezn Sugerowana Umiejetnosci — wymagania szczegotowe
4 yezny liczba " (pismem potgrubym zostaty zaznaczone Doswiadczenia/pokazy/ .
Lp. W podstawie . Sugerowany temat lekcji . . . . . . Wprowadzane pojecia
rogramowe) godzin na wymagania z podstawy programowej) filmy/animacje/zadania
P ! realizacje Uczen:
- wyjasnia, dlaczego zazywanie lekow
przeterminowanych oraz interakcje lekdéw moga by¢
grozne dla zdrowia
13. | Woda - cud natury 2 Budowa czagsteczki wody a jej - opisuje budowe czasteczki wody - budowa polarna
wtasciwosci - wyjasnia polarno$¢ wody i przyczyne asocjacji - dipol
czasteczek wody - asocjacja
- omawia wptyw asocjacji na wtasciwosci wody - wigzanie wodorowe
14. Roztwory wodne i ich - wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substanc;ji jest - doswiadczenie - - dysocjacja
wtasciwosci rozpuszczalnikiem, a dla innych nie rozpuszczanie ré6znych elektrolityczna
- podaje réznice miedzy rozpuszczaniem a substancji w wodzie - elektrolit
. - doSwiadczenie - - roztwarzanie
roztwarzaniem PO gz
o , L odrdznianie koloidéw od
- wyjasnia znaczenie pH i zwigzek pH z odczynem roztworéw wiasciwych
roztworu (rzeczywistych)
- stosuje wskazniki kwasowo-zasadowe do badania pH
- 0omawia znaczenie odczynu roztworu dla organizmu
cztowieka, rolnictwa i przemystu
15. | Wielcy 2 Chemia przed epokg atomow - przedstawia dokonania wybranych uczonych na tle - doSwiadczenie - prawo - prawo zachowania
rewolucjoni§ci okresu historycznego, w ktorym zyli i pracowali zachowania masy masy
nauki - wyjasnia, na wybranych przyktadach, w jaki sposéb - zadanie - obliczenie - prawo Boyle’a-
uczeni dokonali swoich najwazniejszych odkryé skifadu procentowego -Mariotte’a

- wykazuje przetomowe znaczenie tych odkryé dla
rozwoju danej dziedziny nauki

- omawia znaczenie definicji pierwiastka
(chemicznego) Boyle’a dla rozwoju chemii

- opisuje role pomiaréw przy doswiadczeniach
chemicznych na przyktadzie prawa zachowania masy
- omawia prawo stosunkow statych jako osiggniecie
wynikajace z metrologicznego podejscia do reakcji
chemicznych

zwigzku chemicznego
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Watek tematvezn Sugerowana Umiejetnosci — wymagania szczegotowe
4 yezny liczba " (pismem potgrubym zostaty zaznaczone Doswiadczenia/pokazy/ .
Lp. W podstawie . Sugerowany temat lekcji . . fil . . . Wprowadzane pojecia
rogramowej godgln na wymagania z podstayvy programowej) ilmy/animacje/zadania
P realizacje Uczen:

16.

Atomy i pierwiastki chemiczne,
czyli podstawy nowoczesnej
chemii

- wyjasnia znaczenie omawianych odkry¢,
przetomowych dla rozwoju danej dziedziny nauki

- podaje, jakie sg réznice miedzy zwigzkiem
chemicznym a mieszaning

- wymienia dokonania, z ktérymi kojarzy sie nazwisko
Johna Daltona

- wymienia dokonania Dmitrija Mendelejewa (prawo
okresowosci, ukfad okresowy pierwiastkow
chemicznych)

- omawia spos6b tworzenia uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych Dmitrija Mendelejewa

- podaje prawo stosunkow wielokrotnych

- omawia prawo stosunkéw statych jako osiagniecie
wynikajace z metrologicznego podejscia do reakcji
chemicznych

- doswiadczenie - prawo
zachowania masy

- zadanie - obliczenie
skiadu procentowego
Zwigzku chemicznego

- prawo stosunkéw
statych

- hipoteza
atomistyczna

- prawo stosunkéw
wielokrotnych

17. | Dylematy moralne
W nauce

18.

Bron chemiczna

- przedstawia osiggniecia naukowe, ktére moga by¢
wykorzystane zaréwno dla dobra cztowieka, jak i
przeciw niemu (np. jako bron)

- omawia dylematy moralne, przed jakimi staneli
tworey niektérych odkryé i wynalazkéw

- formutuje opinie na temat poruszanych probleméw
moralnych

- wyjasnia mechanizm dziatania wybranych rodzajow
broni chemicznej

- bron chemiczna

- Srodki toksyczne

- Srodki pomocnicze
- iperyty

- kapsaicyna (gaz
pieprzowy)

Substancje wybuchowe

- omawia wady i zalety r6znego rodzaju Srodkow
wybuchowych

- wyjasnia przyczyny powstawania efektow
towarzyszacych eksplozji

- omawia wynalezienie dynamitu przez Alfreda Nobla
i przedstawia znaczenie Nagrody Nobla

- zadanie - analiza
etykiety fajerwerku

- zadanie - analiza
wymagah dotyczacych
zawartosci i konstrukgji
wybranych wyrobéw
pirotechnicznych

- proch czarny
- nitrogliceryna
- dynamit

- trotyl




6 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania przyrody dla watku chemia

W Sugerowana Umiejetnosci — wymagania szczegotowe
atek tematyczny i . P L .
Lp. dstawie |cz_ba Sugerowany temat lekcji ersiinzin pp&grubym Az zaznaczone Dpswmdc;zemg/ pokazy./ Wprowadzane pojecia
P W po . g y ! filmy/animacje/zadania P poje
DIOgramowe; godgln na wymagania z podsta)/t/y programowej) ilmy, j
realizacje Uczen:
19. | Nauka w mediach 2 Przyktady btedow - ocenia krytycznie informacje medialne pod katem ich | - zadanie - analiza
merytorycznych w mediach zgodnos$ci z aktualnym stanem wiedzy naukowej materiatow reklamowych
- wskazuje btedy w informacjach medialnych oraz pod wzgledem
podaje poprawng tres¢ informacji poprawnosci
merytorycznej
20. Reklama dzwignig handlu - analizuje informacje reklamowe pod katem ich
czy... manipulacji? poprawno$ci naukowej, wskazuje informacje niepetne,
nierzetelne, nieprawdziwe
- analizuje wpltyw na zdrowie reklamowanych
produktéw, w szczegblnosci zywnosciowych,
farmaceutycznych, kosmetycznych (np. rzeczywista
kaloryczno$¢ produktow typu light, ,,ekologicznosé"
produktéw, zawarto§¢ witamin w produktach
a dobowe zapotrzebowanie, niekontrolowane
stosowanie lekéw dostepnych bez recepty)
21. 1 Podsumowanie i powtorzenie
wiadomosci. Sprawdzenie
wiadomosci
22. | Wspétczesna 1 Chemia a medycyna - podaje przyktady analizy ptynéw ustrojowych i ich - zadanie - analiza - analiza chemiczna
diagnostyka i znaczenie w profilaktyce choréb, np. wykrywanie przyktadowych wynikéw - chemia medyczna
medycyna biatka i glukozy w moczu Krwi i moczu - chemia lekow
- omawia cechy, ktérymi muszg charakteryzowaé sie - farmacja
materiaty stosowane do przygotowania implantéw, - grupa ketonowa
i podaje przyktady takich materiatow - ketony
- cukromocz
- cukrzyca
- biatkomocz
- mol
- implant




7 | Propozycja rozktadu materiatu nauczania przyrody dla watku chemia

W Sugerowana UmiejetnoSci - wymagania szczegbtowe
atek tematyczny i . P L .
Lp. dstawie |cz_ba Sugerowany temat lekcji (s pp&grubym Ay zaznaczone Dpswmdc;zemg/ pokazy./ Wprowadzane pojecia
p W po g y ] P poje
programowej godgln na wymagania z podstayvy programowej) filmy/animacje/zadania
realizacje Uczen:
23. | Ochrona przyrody 1 Chemia a Srodowisko - przedstawia mechanizm efektu cieplarnianego - doSwiadczenie - - herbicydy
i Srodowiska i omawia kontrowersje dotyczace wptywu cztowieka na | oddziatywanie kwasnych - insektycydy
zmiany klimatyczne opaddw na liscie - fungicydy
- omawia znaczenie dla rolnictwa i konsekwencje - doswiadczenie - -DDT
stosowania nawozéw sztucznych i chemicznych oddziatywanie tlenku - (wolne) rodniki
Srodkow zwalczania szkodnikéw siarki(IV) na kwiaty - reakcje rodnikowe
- przedstawia nature chemiczng freonéw i ocenia ich - zadanie - analiza
wplyw na Srodowisko przyrodnicze informacji na etykiecie
- wymienia typy i przyktady pestycydéw oraz nawozu
charakteryzuje ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze - zadanie - analiza
etykiety Srodka ochrony
roslin
- zadanie - analiza
etykiety pestycydu
24. | Nauka i sztuka 2 Chemiczna analiza dzieta - przedstawia metody analizy obrazowej stosowane - zadanie - analiza - chemia analityczna
sztuki przy badaniu dziet sztuki i podaje przyktady informacji, | wybranego widma - analiza jakoSciowa
ktére mozna za ich pomoca uzyskaé spektroskopowego - analiza iloSciowa
- przedstawia zasady bada#i spektroskopowych, - analiza elementarna
stosowanych do analizy dziet sztuki - spektroskopia
- spektrometria mas
- promieniowanie
elektromagnetyczne
- czestosé
25. Barwniki i pigmenty malarskie | - opisuje barwniki stosowane w malarstwie dawniej - pokazy reprodukcji
i obecnie malarskich i filmow
- podaje przyktady materiatléw pochodzenia roslinnego | przedstawiajgcych
i zwierzecego uzywanych przez dawnych artystow nowoczesne metody
konserwacji dziet sztuki
26. | Barwy i zapachy 2 Chemiczna natura substancji - opisuje barwne substancje chemiczne stosowane - doswiadczenie - - chromatografia
Swiata barwnych wspdtczesSnie w malarstwie, barwieniu zywnosci, rozdzielanie sktadnikéw - pigment
tkanin itd. tuszu - barwnik
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Watek tematyczny Suggrowana Urpiejetnoéf;i - wymagania szczegbtowe o .
Lp w podstawle liczba Sugerowany temat lekgji (pismem poétgrubym zostaty zaznaczone Doswiadczenia/pokazy/ Wprowadzane pojecia
’ . godzin na wymagania z podstawy programowej) filmy/animacje/zadania
programowej R ..
realizacje Uczen:

- omawia problem trwatoSci barwnikow - doSwiadczenie -
- wymienia i przedstawia zasade dziatania barwnych badanie odczynu
zwigzkoéw chemicznych stosowanych w laboratorium substancji
chemicznym (wskaznikéw)

27. Chemiczna natura zapachu - przedstawia przyktady zwigzkéw chemicznych, - doswiadczenie - - aldehydy
wykorzystywanych jako substancje zapachowe (estry, otrzymywanie estru, - enfleurage
olejki eteryczne itd.) octanu etylu
- przedstawia chemiczne zZrodto zapachu substancji
- wymienia przyktady otrzymywania substancji
zapachowych i reakcji chemicznych, ktérych
produktami sg substancje zapachowe

28. | Najwieksze 2 Najmniejsze sktadniki materii - wymienia sktadowe elementy materii - film na temat budowy - promieh atomu

i najmniejsze - omawia zwigzek budowy i rozmiaréw atomu atomu - promien jonu
z wtasciwosciami pierwiastka chemicznego - pokaz promieni atoméw | - proton
wybranych pierwiastkow - heutron
chemicznych - - elektron
Multimedialny uktad - izotopy
okresowy
- pokazy modeli atoméw
29. Jak duza moze by¢ czgsteczka | - wyszukuje i analizuje informacje na temat - pokazy modeli
zwigzku chemicznego? najmniejszych i najwiekszych czasteczek czgsteczek
- wymienia metody obserwowania atoméw
i czgsteczek
30.

Podsumowanie i powtorzenie
wiadomosci. Sprawdzenie
wiadomosci




