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Chemia. Po prostu

Program nauczania chemii
w zakresie podstawowym
dla szkot ponadgimnazjalnych

. Wstep - podstawowe zatozenia reformy programowej

. Ogolne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

. Tresci nauczania i procedury osiggania szczegotowych celow edu-
kacyjnych

. Propozycja kryteriow oceniania i metod sprawdzania osiggniec
uczniow

. Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Prezentowane materiaty sa objete ochrona prawno-autorska, w zwigzku z czym jest zabronione:

pobieranie materiatéw w celu ich rozpowszechniania (w tym sprzedazy)
udostepnianie materiatéw na innych portalach internetowych

Powyzsze zasady majg zastosowanie takze do tresci zmodyfikowanych przez korzystajacego.

Ztamanie tych zasad moze narazi¢ naruszyciela na odpowiedzialnos¢ karng i cywilna.




1. Wstep - podstawowe zatozenia reformy programowej

Program nauczania chemii w zakresie podstawowym jest przewidziany do realizacji w ra-
mach 30 godzin ksztatcenia, tj. 1 godziny tygodniowo w klasie pierwszej, w szkotach ponad-
gimnazjalnych (liceach ogdlnoksztatcacych, technikach i zasadniczych szkotach zawodo-
wych). TreSci nauczania zawarte w programie sg zgodne z:

e wymaganiami ogblnymi i szczegbtowymi, ktore zdefiniowano w Rozporzgdzeniu Mi-
nistra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy progra-
mowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegblnych ty-
pach szkét (Dz. U. z 2012 r. poz. 977),

e aktualnym stanem wiedzy chemicznej oraz pozostatych przedmiotéow przyrodni-
czych.

TreSci nauczania przeznaczone do realizacji sg dostosowane do mozliwosci ucznia, kto-

ry ukonczyt lll etap edukacyjny.
Wdrazanie podstawy programowej w szkotach ponadgimnazjalnych rozpocznie sie
w roku szkolnym 2012/2013, a zakonczy w roku szkolnym:
e 2014/2015 — w liceach ogblnoksztatcacych i zasadniczych szkotach zawodowych,
e 2015/2016 — w technikach i liceach artystycznych,
e 2016/2017 — w liceach uzupetniajacych.

Podstawowe zatozenia reformy programowej
Najwazniejsze zatozenia reformy programowej mozna okresli¢ trzema hastami:

1. Spo6jnosé programowa:

e realizacja wspélnego fundamentu wiedzy ogblnej bedzie rozciggnieta na trzy lata
gimnazjum oraz cze$é czasu nauki w szkole ponadgimnazjalnej. Pozwoli to na spo-
kojne omoéwienie wszystkich podstawowych tematéw w zakresie klasycznego ka-
nonu przedmiotéw (...)";

e W tym czasie najpierw uczniowie zostang wyposazeni we wspodlny, solidny funda-
ment wiedzy ogblnej, a nastepnie ta wiedza zostanie znacznie pogtebiona w zakre-
sie odpowiadajgcym indywidualnym zainteresowaniom i predyspozycjom kazdego
ucznia (...)";

. .taka organizacja procesu nauczania pozwoli uczniom w kazdym z wybranych
przedmiotow osiggnac poziom, ktéry byt oczekiwany od absolwentéw licebw w la-
tach ich swietnosci (...)".

2. Prymat efektéw ksztatcenia i postaw:

e celem reformy programowej jest poprawa efektow ksztatcenia, wiadomos$ci oraz
umiejetnosci, ktére uczniowie o przecietnych uzdolnieniach majg zdobyé na kolej-
nych etapach ksztatcenia (...)";

o ,te efekty, wiadomoSci i umiejetnosci te zostaty wyrazone w jezyku wymagan (...)";

e ,wyodrebniono takze w postaci wymagan ogblnych podstawowe cele ksztatcenia
dla kazdego przedmiotu nauczania. Wskazujg one na umiejetnoSci wysokiego
poziomu (np. rozumowanie w naukach Scistych i przyrodniczych), ktérych ksztatto-
wanie jest najwazniejszym zadaniem nauczyciela kazdego przedmiotu (...)";

e ,konsekwencja tego zabiegu stata sie zbednos¢ istnienia odrebnych standardéw
wymagan egzaminacyjnych (...)";

° nowa podstawa programowa przywigzuje tez bardzo duzg wage do wychowania,
a w szczegblnosSci do ksztattowania wtasciwych postaw uczniéw.
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W podstawie programowej znajdujg sie takze zalecenia wspierania rozwoju
uczniéw zdolnych (...)".

3. Edukacja przyrodnicza.

Niezwykle waznym elementem ksztatcenia przyrodniczego jest rozwijanie zdolnosci

krytycznego myslenia oraz umiejetnoSci poznawania Swiata za pomocg odpowiednio
zaplanowanych i udokumentowanych obserwacji oraz doSwiadczen. Warto podkreslic,
ze chodzi o obserwacje i doSwiadczenia wykonywane przez ucznia, a nie tylko pokazy
prezentowane przez nauczyciela. Takie pojecia, jak problem badawczy i hipoteza, pro-
ba badawcza i préba kontrolna itd., uczen powinien poznaé nie tylko teoretycznie, ale

i praktycznie. Nalezy takze zauwazyé, ze wtasnie poprzez ciekawe obserwacje i do-
Swiadczenia najskuteczniej mozna zachecié mtodziez do samodzielnego poznawania
przyrody. Nawet najlepsza lekcja z podrecznikiem nie zastgpi zywego z nig kontaktu®.

Zadania szkoty

Jednymi z najwazniejszych zadan szkoly na Il i IV etapie edukacyjnym sa:

kontynuowanie ksztatcenia umiejetnosci postugiwania sie jezykiem polskim, w tym
dbatoSci o wzbogacanie zasobu stownictwa ucznidow. Wypetnianie tego zadania
nalezy do obowigzkéw kazdego nauczyciela;

przygotowanie ucznidw do Zzycia w spoteczefistwie informacyjnym. Nauczyciele
powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci wyszukiwania,
porzadkowania i wykorzystywania informacji z réznych Zzrodet, z zastosowaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych, na zajeciach z r6znych przedmiotow;
ksztatcenie w zakresie nauk przyrodniczych i Scistych zgodnie z priorytetami Strate-
gii Lizbonskiej. Ksztatcenie w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego
Polski oraz Europy;

edukacja zdrowotna, ktorej celem jest rozwijanie u uczniébw postawy dbatosci
o zdrowie wiasne i innych ludzi oraz umiejetnosci tworzenia Srodowiska sprzyjajgce-
g0 zdrowiu,

ksztattowanie u uczniéw postaw sprzyjajgcych ich dalszemu rozwojowi indywidual-
nemu i spotecznemu, takich jak: uczciwo$é, wiarygodnosé, odpowiedzialno$é,
wytrwatoSé, poczucie wiasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawosé po-
znawcza, kreatywno$é, przedsiebiorczosé, kultura osobista, gotowo$é do uczestnic-
twa w kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespotowej;

ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy poszanowania tradycji i kultury wta-
snego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych kultur i tradycji. Szkota ma
obowigzek zapobiegaé wszelkiej dyskryminacji.

Realizacje powyzszych celéw powinna wspomagaé dobrze wyposazona biblioteka szkol-
na, dysponujgca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postaci ksiegozbioru, jak i w postaci zaso-
boéw multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywaé sie do zaso-
bow biblioteki szkolnej i wspétpracowaé z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszech-
stronnego przygotowania uczniéw do samoksztatcenia oraz Swiadomego wyszukiwania, se-
lekcjonowania i wykorzystywania informacji.

Srodki masowego przekazu odgrywajg coraz wiekszg role, zarbwno w zyciu spotecznym,
jak i indywidualnym, dlatego kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ uwage edukacji medial-
nej, czyli wychowaniu uczniéw do wtasciwego odbioru i wykorzystania mediow.

,Co warto wiedzieé¢ o reformie programowej?” — http://www.reformaprogramowa.men.gov.pl/images/stories/reforma.pdf
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Szkota oraz poszczegblni nauczyciele powinni podejmowaé dziatania, ktére majg na
celu zindywidualizowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb
i mozliwosci.

Dziatalnos¢ edukacyjna szkoty jest okreSlona przez:

e szkolny zestaw programéw nauczania, ktéry uwzglednia wymiar wychowawczy

i obejmuje calg dziatalno$¢é szkoty z punktu widzenia dydaktycznego;

e program wychowawczy szkoly, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze

wychowawczym;

e program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych uczniéw oraz potrzeb da-

nego Srodowiska, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze profilaktycz-
nym.

2. 0golne i szczegotowe cele edukacyjne ksztalcenia
i wychowania

W Swietle zatozen reformy programowej po ukonczeniu szkoty podstawowej uczen kontynu-
uje ksztatcenie ogblne na lll i IV etapie edukacyjnym. Il etap edukacyjny jest realizowany
w gimnazjum, zas IV — w szkotach ponadgimnazjalnych.

Ksztatcenie ogblne na lll i IV etapie edukacyjnym mimo, ze jest realizowane w dwéch roz-
nych typach szkét, tworzy programowo spéjng cato$¢ i stanowi fundament wyksztatcenia
mtodego pokolenia. Ma umozliwi¢ zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodowych.
Zakfada ich pdzniejsze doskonalenie lub modyfikowanie, zapewnia tym samym proces
ksztatcenia sie przez cate zycie.

Wiadomosci i umiejetnosci, ktore uczen zdobywa na lll i IV etapie edukacyjnym sg opi-
sane, zgodnie z idea europejskich ram kwalifikacji, w jezyku efektow ksztatceniaZ.

Cele ksztatcenia sg sformutowane w jezyku wymagan ogéinych. Na lll i IV etapie eduka-
cyjnym wymaga sie od uczniow wiadomosci i umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych eta-
pach edukacyjnych.

Zgodnie z podstawg programowa celami ksztatcenia ogbinego na Il i IV etapie edukacyj-
nym (tabela 1.) sa:

e przyswojenie przez ucznidw okreSlonego zasobu wiadomosci na temat faktéw,
zasad, teorii i praktyki;

e zdobycie przez ucznidbw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod-
czas wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

e ksztattowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjo-
nowanie we wspotczesnym Swiecie.

Tabela 1. Wymagania ogolne ksztatcenia w zakresie chemii

Tre§¢ wymagan Etap edukacyjny Cel

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifi-
kacji dla uczenia sie przez cate zycie (2008/C111/01).
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Pozyskiwanie,
przetwarzanie
i tworzenie
informacji

Uczen pozyskuje i przetwarza informacje z r6znorod-
nych zroédet z wykorzystaniem technologii informacyj-

imnazjum . .
g ! no--komunikacyjnych.
Uczen korzysta z tekstow zrédtowych dotyczgcych che-
7p mii, pozyskuje, analizuje, ocenia i przetwarza informa-
cje pochodzace z réznych Zrodet, ze szczegblnym
v uwzglednieniem medidw i Internetu.
szkoty Uczen korzysta z chemicznych tekstéw Zrodtowych, bie-

ponadgimnazjalne

ZR

gle wykorzystuje nowoczesne technologie informatycz-
ne do pozyskiwania, przetwarzania, tworzenia i prezen-
towania informacji. Krytycznie odnosi sie do pozyskiwa-
nych informacji.

Rozumowanie
i zastosowanie
nabytej wiedzy
do
rozwigzywania
probleméw

1]
gimnazjum

Uczen opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia prze-
bieg prostych proceséw chemicznych; zna zwigzek wita-
Sciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami
i ich wptyw na Srodowisko naturalne; wykonuje proste
obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

\%
szkoty
ponadgimnazjalne

ZP

Uczen zdobywa wiedze chemiczna w sposéb badawczy
- obserwuje, sprawdza, weryfikuje, wnioskuje i uogol-
nia; wykazuje zwigzek sktadu chemicznego, budowy

i wiasciwosci substancji z ich zastosowaniami; postugu-
je sie zdobytg wiedzg chemiczna w zyciu codziennym

w kontekscie dbatosci o wiasne zdrowie i ochrony Sro-
dowiska naturalnego.

ZR

Uczen rozumie podstawowe pojecia, prawa i zjawiska
chemiczne; opisuje wiasciwosci najwazniejszych
pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych; dostrzega za-
leznoSci pomiedzy budowg substancji a jej wtasciwo-
Sciami fizycznymi i chemicznymi; stawia hipotezy doty-
czace wyjasniania probleméw chemicznych i planuje
eksperymenty do ich weryfikacji; na ich podstawie
samodzielnie formutuje i uzasadnia opinie oraz sady.

Opanowanie
czynnosci
praktycznych

1]
gimnazjum

Uczen bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem la-
boratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemiczny-
mi; projektuje i przeprowadza proste doSwiadczenia
chemiczne.

IV
szkoty
ponadgimnazjalne

ZP

ZR

Uczen bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryj-
nym i odczynnikami chemicznymi; projektuje i przepro-
wadza doSwiadczenia chemiczne.

Najwazniejsze umiejetnosci zdobywane przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogolnego
na lll i IV etapie edukacyjnym to:
e czytanie - umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstow kultury, prowadzgca do osiggniecia wtasnych celéw, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;
e myslenie matematyczne - umiejetnoSé wykorzystania narzedzi matematycznych
w zyciu codziennym oraz formutowania sgdoéw opartych na rozumowaniu matema-

tycznym;
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e myslenie naukowe - umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do
identyfikowania i rozwigzywania probleméw, a takze formutowania wnioskéw opar-
tych na obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody i spoteczenstwa;

e umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno
w mowie, jak i w piSmie;

e umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyj-
no-komunikacyjnymi;

e umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

e umiejetnos¢ rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

e umiejetnosS¢ pracy zespotowej.

Strategia uczenia sie przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych
decyzji - poczynajgc od wyboru szkoty ponadgimnazjalnej, kierunku studiow lub konkretne;j
specjalizacji zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia
oraz poszerzania swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu.

Il i IV etap edukacyjny zapewniajg wspélny i jednakowy dla wszystkich zas6b wiedzy
w zakresie podstawowym. Ponadto na IV etapie edukacyjnym istnieje mozliwosé ksztatcenia
w zakresie rozszerzonym o istotnie wiekszych wymaganiach w stosunku do zakresu podsta-
wowego.

Szczegbétowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

Tresci nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczniéw sg sformutowane w jezyku wyma-
gan szczegotowych. Okreslajg, co uczen powinien wiedzieé, rozumieé i umieé po zakoncze-
niu kolejnego etapu nauczania.

Szczegdtowe cele edukacyjne mozna klasyfikowaé, zachowujgc hierarchig, tzn.
porzadkowaé¢ cele od najnizszych do najwyzszych. Taka hierarchiczna klasyfikacja nosi na-
zwe taksonomii celéow nauczania (tabela 2.) i zaktada, ze osiggniecie celu wyzszego jest po-
przedzone osiggnieciem celu nizszego.

Tabela 2. Taksonomia celow nauczania®

Poziom Kategoria celow Zakres Cele Cele nauczania
nauczania wy- | wyrazone za pomoca
razone czasownikow

Niemierko B.: Miedzy oceng szkolng a dydaktykg, Warszawa 1991, WSIP.
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wieloznacznie operacyjnych
I. Wiadomosci | A - zapamietanie |znajomo$é pojeé nazwag...
wiadomosci chemicznych, faktow, wiedzieé zdefiniowaé...
praw, zasad, regut itp. wymienig...
wyliczyé€...
B - zrozumienie | umiejetnosé wyjasnic...
wiadomosci przedstawiania rozumie¢ strescic...
wiadomosci inaczej rozréznié...
niz uczen zapamietat, wy- zilustrowac...
ttumaczenie
wiadomosci i ich
interpretacja
Il. Umiejetnosci | C - stosowanie umiejetnosé rozwigzad...
wiadomosci w sy- | zastosowania stosowaé zastosowac...
tuacjach wiadomosci wiadomosci poréwnac...
typowych w sytuacjach podobnych sklasyfikowad...
do éwiczen szkolnych okreslic...
obliczyé...
D - stosowanie umiejetnosé udowodnic...
wiadomosci w sy- | formutowania rozwigzywac przewidzieé...
tuacjach problemoéw, dokonywania | problemy oceniat...
problemowych analizy i syntezy nowych wykryé...
zjawisk zanalizowac...

Podobnie do taksonomii celéw nauczania mozna przedstawi¢ taksonomie celow wy-
chowania, ktéra dotyczy ksztattowania u uczniéw wiasciwych potrzeb, postaw i wartosci.

3. Tresci nauczania i procedury osiggania szczegotowych

celow edukacyjnych

Na IV etapie edukacyjnym ksztatcenie chemii w zakresie podstawowym bedzie odbywac sie
zgodnie z wymaganiami szczegdtowymi zawartymi w podstawie programowej. Nauczyciel
dysponuje jedna godzing tygodniowo (w sumie jest to minimum 30 godzin) w klasie pierw-
szej. Wedtug zatozen reformy tresci z zakresu podstawowego powinny by¢ zrealizowane w |
i Il semestrze klasy pierwszej. Dzieki temu wszyscy uczniowie bedg mogli wybraé od klasy
drugiej przedmioty kontynuowane w zakresie rozszerzonym. Istnieje mozliwos¢ realizacji
wszystkich treSci zakresu podstawowego w | semestrze klasy pierwszej (przy realizaciji:
tygodniowo 2 godzin chemii). W takim przypadku w Il semestrze klasy pierwszej bedzie moz-
na rozpoczgé nauczanie przedmiotu w zakresie rozszerzonym.
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TreSci nauczania zawarte w podstawie programowej (DzU z 2009 r. Nr 4, poz. 17) zosta-
ty podzielone zarbwno w programie nauczania, jak i w odpowiadajagcym mu podreczniku na
szeS¢ dziatéw (tabela 3.).

Tabela 3. Podziat tresci nauczania

Nr Tytut dziatu Liczba godzin
dzia- w catym cyklu ksztatcenia
fu
1. | Mineralne skarby Ziemi 7*
2. | Chemia w rolnictwie 4
3. | Chemia a nasze zdrowie 6
4. | Chemia opakowan i odziezy 4
5. | Chemia srodkéw czystosci 4
6. |Energia dzis i jutro 5
Razem: 30

' Lekcja pierwsza — wprowadzajaca.

W klasie pierwszej szkoty ponadgimnazjalnej uczen bedzie poznawat tresci dotyczace
chemii zycia codziennego. Jest to kontynuacja kursu rozpoczetego w gimnazjum. Sposéb re-
alizacji wymagan zawartych w podstawie programowej oraz doswiadczen zalecanych
w komentarzu do podstawy programowej* przedstawiono w tabeli 4, s. 9.

Program powinien by¢ realizowany w niewielkich grupach — maksymalnie pietnastooso-
bowych — w standardowo wyposazonej pracowni chemicznej. Umozliwi to prowadzenie zajeé
laboratoryjnych.

Po opanowaniu przez uczniéw treSci okreSlonych w podstawie programowej jest mozli-
we ich rozbudowywanie, zwtaszcza z uczniami o uzdolnieniach chemicznych. Do tego celu
mozna wykorzysta¢ wiadomosci nadobowigzkowe. W podreczniku sg one uzupetnieniem
tekstu gtéwnego lekcji: Dowiedz sie wiecej — tresci poszerzajace wiedze, Chemia blisko nas
- ciekawostki, wyjasnienia otaczajacych nas zjawisk, Co to oznacza? - znaki i symbole,
pojawiajgce sie m.in. na przedmiotach codziennego uzytku, oraz informacje o ich znaczeniu.

Koncepcja wymagan podstawy programowej opiera sie na zatozeniu, ze uczen zna pod-
stawy chemii i potrafi tg wiedzg operowaé. Jednakze ta umiejetnosé nie jest powszechna.
Zwykle po zdiagnozowaniu poziomu uczniéw w klasie konieczne staje sie jego wyréwnanie.
Zgodnie z zatozeniami podstawy programowej uczen po zakonczeniu nauki chemii w zakre-
sie podstawowym powinien mie¢ solidne podstawy, umozliwiajgce jego dalszy rozwéj w tej
dziedzinie nauki. Dlatego tez wymagania z wczesniejszego, nizszego etapu edukacyjnego
(I - gimnazjum) obowigzujg na etapie wyzszym (IV - szkota ponadgimnazjalna). To ozna-
cza, ze oprécz wprowadzania nowych tresci nalezy tez wymagaé znajomosci podstaw che-
mii, ktére uczen poznat w gimnazjum. Tylko takie podejScie daje petng gwarancje realizacji
zatozen reformy programowej. Dlatego w programie zatozono réwniez realizacje tresci wpro-
wadzanych na poprzednim etapie edukacyjnym (ujete w propozycji rozktadu materiatu).

Ma to na celu utatwienie uczniom z trudno$ciami w nauce i znajomoscig niewielkich podsta-
wach chemii z gimnazjum szybsze opanowanie nowych - wprowadzanych w zakresie
podstawowym - wiadomos$ci. W podreczniku (To jest chemia, Wydawnictwo Nowa Era)
tresci Ill etapu edukacji w zakresie wiedzy chemicznej umieszczono w czesci Przypomnij so-
bie. Jest to kompendium z lll etapu edukacji w zakresie wiedzy chemicznej, ktére umozliwia
wyréwnanie poziomu uczniéw. Dodatkowo kazdy dziat jest poprzedzony wstepem Podstawy

Gryczman E., Gisges K.: Komentarz do podstawy programowej przedmiotu Chemia.
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chemii. Umieszczone w nim podstawowe wiadomosci z gimnazjum stanowig wstep meryto-
ryczny do nowych tresci, wprowadzanych w poszczegblnych dziatach.

Tabela 4. Realizacja wymagan podstawy programowej w podreczniku

Nr ) Realizowany punkt z podstawy
tema- Tytut tematu w podreczniku programowej i numer do$wiadczenia
- (temat lekg;ji)

1. Mineralne skarby Ziemi.

o 1.1,1.4,1.5,,
L Skaty I mineraty doswiadczenia 1., 2., 3., 4.
) L . 1.2.,1.3, 15,
2. P k , k P .
rzerébka wapieni, gipsu i kwarcu doswiadczenie 5.
L L 4.1.,4.2.,43.,4.4.,
3. Wiasciwosci gleby i jej ochrona

doswiadczenie 7.

2. Chemia w rolnictwie

1. Rodzaje tworzyw sztucznych 6.2.
2. Rodzaje opakowan 6.1., 6.3.
3. Witbkna naturalne, sztuczne i syntetyczne 6.4., 6.5., doswiadczenie 9.
3. Chemia a nasze zdrowie
1. Wptyw sktadnikéw zywnosci na organizm 3.3.
2. Fermentacja i inne przemiany zywnosci 3.4.,3.5.
3. Dodatki do zywnosci 3.5.
4. Rodzaje substancji leczniczych 3.2.
5. Dawka lecznicza i dawka toksyczna 3.1.
6. Substancje uzalezniajace 3.1, 3.3.
4, Chemia opakowan i odziezy
1. Rodzaje tworzyw sztucznych 6.2.
2. Rodzaje opakowan 6.1., 6.3.
3. Witdkna naturalne, sztuczne i syntetyczne 6.4., 6.5., doswiadczenie 9.
5. Chemia Srodkow czystosci
1. Witasciwosci mydet i ich otrzymywanie 2.1.
2. Mechanizm usuwania brudu 2.2., doswiadczenie 6.
3. Emulsje 2.5.
4, Sktadniki kosmetykow 2.5.
5. Rodzaje Srodkow czystosci 2.4,
6. | Srodki czystosci a sSrodowisko przyrodnicze 2.3.
6. Energia dzis i jutro
1. Rodzaje paliw kopalnych 1.6.,5.1.
2. Przerobka ropy naftowej i wegla kamiennego 5.2., doswiadczenie 8.
3. Benzyna - wasciwosci i otrzymywanie 5.3.
4 Sposoby.pozyskiwania energii a Srodowisko 5.4., 5.5.
przyrodnicze

Procedury osiggania celow

W realizacji wymagan podstawy programowej do zakresu podstawowego warto wykorzystac
metody aktywizujaces, ktore uatrakcyjnig lekcje chemii i umozliwig uczniom zdobycie wiedzy
chemicznej w sposéb badawczy - przez obserwacje, weryfikacje czy formutowanie wnio-
skow.

Burza mézgow - uczniowie otrzymujg zagadnienie problemowe, a ich zadaniem jest

Dydaktyka chemii, red. A. Burewicz., H. Gulinska, Wydawnictwo UAM, Poznan 2002.
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znalezienie jak najwiekszej liczby réznych, czesto niekonwencjonalnych rozwigzan. Istotne

sg petna swoboda zgtaszania rozwigzan i nieodrzucanie z zatozenia zadnego z nich.

Praca z tekstem - kierowane przez nauczyciela korzystanie z tekstu pisanego (podrecz-
nika, zbioru zdan, publikacji popularnonaukowej, encyklopedii, czasopisma, instrukcji itd.).
Zadaniem ucznia moze byé: wyszukiwanie w tekScie odpowiedzi na zadane pytania, stresz-
czenie jego tresci, sporzadzenie planu, tabel, rysunkéw, wykreséw oraz rozwigzywanie
zadan (w formie éwiczen lub praktycznych zastosowan wiedzy).

Dyskusja (problemowa) powinna mie¢ moderatora i tréjfazowg strukture. W fazie po-
czatkowej okresla sie temat i cel. Uczniowie poznajg ramy czasowe i reguty dyskusji, a takze
pytanie wprowadzajace lub informacje rozpoczynajgca dyskusje. W fazie poczgtkowej mode-
rator powinien pozwoli¢ na swobodny tok dyskusji. W fazie porzgdkujgcej jest konieczne za-
proponowanie czastkowych tematéw i czastkowych krokéw w trosce o zachowanie regut
dyskusji (aby zachowaé rytm i wiasciwg kolejno$¢ oraz porzadek dyskusji). Udzielanie gtosu
mozna sformalizowaé przez przekazywanie okreSlonego przedmiotu (na przyktad pateczki
sztafetowej lub piteczki). Niezbedne jest przestrzeganie dyscypliny czasowej i podsumowy-
wanie kolejnych etapow dyskusiji. W fazie koncowej powinno nastgpi¢ podsumowanie czast-
kowych wynikéw, podjecie decyzji i zamkniecie dyskusiji.

Panel dyskusyjny, dyskusja panelowa - ma podobng forme do dyskusji klasycznej. Jed-
nak précz samych dyskutujgcych (ekspertéow) i moderatora pojawia sie tu audytorium
obserwujace dyskusje. Mozna wydzieli¢ w klasie kilku uczniéw, ktérzy przygotujg sie w
domu do roli ekspertéw w dyskusji z okreSlonego zakresu wiedzy. Uczniom odgrywajgcym
role widzéw mozna zleci¢ np. sformutowanie pisemnej opinii na dyskutowany temat.

Metoda projektéw moze mie¢ forme pracy indywidualnej lub grupowej. Istotnymi ele-
mentami tej metody sa:

e nauczycielska analiza zagadnien i zatozonych celéw ksztatcenia oraz wybér tych, ktére
mogg by¢ osiggniete poprzez wykorzystanie metody projektow;

e przygotowanie uczniéw do pracy metoda projektéw przez okreslenie zakresu tresci pro-
jektu oraz wprowadzenie ich w zagadnienie merytoryczne. Nauczyciel nie powinien
podawaé gotowych tematéw, a jedynie wskazaé zagadnienia problemowe, pozostawia-
jac uczniom mozliwo$é samodzielnego okreslenia problemu do rozwigzania;

e utworzenie grup uczniowskich, w ktérych projekty beda realizowane;

e ustalenie problemu, celéw i zakresu projektu w formie ,opisu projektu”. Dokument
o sformalizowanej strukturze powinien zawiera¢ wiasciwie dobrany temat projektu, jego
ramy czasowe, przedmiot oraz sposéb i kryteria oceny pracy uczniéw.

Plan ten pomoze uczniom wiasciwie podzielié zadania i wykonaé projekt w wyznaczonym

czasie. Po wykonaniu projektu kazdy zespot uczniéw przygotowuje sprawozdanie, ktore jest

materialnym wynikiem wykonanego projektu i jest poddawane ocenie.

Mapa mentalna - umozliwia wizualne opracowanie problemu z uzyciem pojeé, skoja-
rzen, symboli, haset i zwrotow. Pomaga uczniom w przypomnieniu wiedzy, pobudzeniu
wyobrazni, a takze w uporzadkowaniu wiadomosci. Uczniowie tworzg skojarzenia do wybra-
nego zagadnienia bgdz definicji, ktére nastepnie umieszcza sie na schemacie graficznym,
na przykfad na promieniach wiodacych od definicji gtébwnej oraz na promieniach podrzed-
nych.

UmiejetnosSci wykraczajgce poza tresSci obowigzujace w zakresie podstawowym oznaczo-
no literg (W), a wiadomosci wprowadzone w gimnazjum i niezbedne do przypomnienia
w zakresie podstawowym oznaczono literg (P). Podane numery stron dotyczg podrecznika
Romualda Hassy, Aleksandry Mrzigod, Janusza Mrzigoda To jest chemia dla szkét ponad-
gimnazjalnych, zakres podstawowy. Zadania ze zbioru zadan sg szczegblnie polecane dla
uczniéw zainteresowanych kontynuowaniem nauki chemii w zakresie rozszerzonym, ale
beda tez doskonatg pomocg w przypadku ucznidw, ktérzy potrzebujg wiekszej liczby zadan
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w celu utrwalenia wiadomosci i wyéwiczenia umiejetnosci obliczeniowych.
Temat 1. Skaty i mineraty

e Krétka analiza rys. 1. (Zawartos¢ pierwiastkow chemicznych w mineratach i skatach
wystepujgcych w skorupie ziemskiej (procent masowy)) i wprowadzenie poje¢ mine-
rat i skata.

e Zdefiniowanie pojecia surowce mineralne. Burza m6zgéw - podziat surowcdéw mine-
ralnych.

e Prezentacja postaci wapnia, w jakich wystepuje w przyrodzie. Wprowadzenie pojec:
wapien, marmur, kreda.

e Pokaz skat wapiennych i oméwienie ich zastosowan.

e Zapisanie wzoru sumarycznego weglanu wapnia.

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia: Wykrywanie weglanu wapnia (skat wapiennych).

e Przypomnienie (poznanego w gimnazjum) sposobu wykrywania CO,. (P)

e Zapisanie réwnan reakcji chemicznych zachodzacych w doSwiadczeniu Wykrywanie
weglanu wapnia.

e Pokaz skat gipsowych i omoéwienie ich zastosowan.

e Wprowadzenie pojec: gips, anhydryt, hydraty.

e Zapisanie wzoréw sumarycznych gipsu krystalicznego i anhydrytu.

e Podanie zasad nazewnictwa hydratéw. Krotkie ¢wiczenie w zapisywaniu wzoréw su-
marycznych i ustalaniu nazw systematycznych hydratow.

e Omoéwienie sposobu obliczania masy czgsteczkowej hydratéw. Zwrécenie uwagi na
znaczenie znaku kropki we wzorze hydratu w odniesieniu do sposobu obliczania
masy czgsteczkowej. (W)

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) do$wiadczenia Usuwanie wody z hydratéw. Burza mézgoéw - przewidywanie
skutkéw usuwania wody z dowolnego hydratu.

e Prezentacja postaci krzemu i omoéwienie wystepowania tego pierwiastka chemiczne-
g0 w przyrodzie (krzemionka, piasek). Wprowadzenie pojecia krzemionka.

e Prezentacja odmian kwarcu i ich zastosowan.

e Wiasciwosci krzemionki - przeprowadzenie doSwiadczenia Badanie wiasciwosci
tlenku krzemu(lV) (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia
chemiczne) + burza mézgoéw.

e Praca z tekstem dotyczacym zjawisk krasowych — Dowiedz sie wiecej. (W)

e Zwrécenie uwagi na zadania bedace podsumowaniem tematu — RozwigZz zadania;
szczegblnie nalezy wymagaé rozwigzania zadan obliczeniowych przez uczniéw pla-
nujacych kontynuacje nauki w zakresie rozszerzonym; uwaga ta dotyczy kazdego te-
matu.

e Zadanie domowe: zadania 1.-5., s. 18; odczytywanie skali Mohsa. (W)

e Zadania 4.-6.,s. 192,

Temat 2. Przerobka wapieni, gipsu i kwarcu
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¢ Nawigzanie do tematu Skaty i mineraty (przypomnienie pojeé: surowce mineralne,
wapien).

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia che-
miczne) dosSwiadczenia Termiczny rozktad wapieni. Omoéwienie obserwacji i zapisa-
nie wniosku w postaci stownej oraz réwnania reakcji chemicznej.

e Wprowadzenie pojeé: wapno palone, wapiennik.

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia che-
miczne) doswiadczenia Gaszenie wapna palonego. Omébwienie obserwacji, zapisa-
nie wniosku w postaci stownej oraz réwnania reakcji chemicznej.

e Wprowadzenie pojeé: gaszenie wapna palonego, wapno gaszone.

e Wyjasnienie koniecznosci zachowania zasad bezpieczenstwa podczas pracy z wap-
nem gaszonym i palonym.

e Wprowadzenie pojecia zaprawa wapienna. (W)

e Omowienie procesu twardnienia zaprawy wapiennej. (W)

e Zapisanie rownan reakcji zachodzgcych podczas twardnienia zaprawy wapienne;.
(W)

e Podsumowanie fragmentu lekcji - uczen opisuje proces przerébki wapieni z wyko-
rzystaniem schematu ze s. 21.

e Omobwienie sposobu prazenia gipsu krystalicznego (nawigzanie do tematu Skaty
i mineraty - hydraty).

e Zapisanie rownania reakcji otrzymywania gipsu palonego w reakcji prazenia.

o Wprowadzenie pojecia gips palony.

e Wprowadzenie pojecia zaprawa gipsowa; burza mézgébw - zastosowania gipsu
palonego (nawigzanie do zycia codziennego).

e Omoéwienie procesu twardnienia zaprawy gipsowe;.

e Zapisanie réwnania reakcji twardnienia zaprawy gipsowe;.

e Podsumowanie lekcji - uczen opisuje proces przerdbki gipsu z wykorzystaniem
schematu ze s. 23.

e Zadanie domowe: zadania 1.-3., 5., 6., s. 27.

e Zadania 7.-9.,s. 192,

e Przeprowadzenie doSwiadczenia (w ramach pracy domowej) - wykonanie odlewu
gipsowego.

o Burza mézgbéw - co wiemy o szkle? Jak, gdzie i z czego sie je produkuje? Jakie ma
wiasciwosci? Do czego sie je stosuje?

e Wprowadzenie pojeé: krzemiany, substancja krystaliczna i substancja bezpostacio-
wa.

e Omoéwienie procesu produkcji szkta z wykorzystaniem schematu ze s. 24-25.

e Zapisanie wybranych réwnan reakcji zachodzacych podczas produkcji szkia krze-
mianowego.

e Omoéwienie wtasciwosci i zastosowan wybranych rodzajow szkta.

e Omodwienie procesu barwienia szkta (przypomnienie, ze pojecia przezroczysty oraz
bezbarwny nie sg réwnowazne).

e Praca z tekstem dotyczgcym Swiattowodoéw — Dowiedz sie wiecej. (W)

e Zdefiniowanie pojec¢: ceramika, cement, beton. Omoéwienie sposobu otrzymywania
i zastosowan ceramiki, cementu, betonu.

e Zadanie domowe: zadanie 4., s. 27.

e Zadania 10.-12.,s. 192-193.
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Temat 3. Wtasciwosci gleby i jej ochrona

e Ocena odlewéw gipsowych wykonanych w ramach pracy domowe;.

e Wprowadzenie pojec gleba i wietrzenie (czynnikéw glebotworczych).

e Omoébwienie wtasciwosci gleb gliniastych i piaskowych na podstawie wiadomosci
z innych przedmiotéw (np. geografii).

e Wprowadzenie pojecia wfasciwosci sorpcyjne.

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) do$wiadczenia Badanie witasciwosci sorpcyjnych gleby. Omowienie obser-
wacji.

e Omobwienie znaczenia wtasciwosci sorpcyjnych gleby.

e Przypomnienie (poznanych w gimnazjum) pojeé: odczyn roztworu, pH roztworu,
wskaZniki kwasowo-zasadowe. (P)

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Badanie odczynu gleby. Omowienie obserwaciji.

e Omoéwienie rys. 5. (Wartosci pH gleby dla wybranych roslin).

e Omowienie zaleznosci skladu gleby od warunkéw w jakich powstata (skata wyjscio-
wa, proces wietrzenia, zawartosé sktadnikéw odzywczych).

e Wprowadzenie poje¢ nawozy naturalne, nawozy sztuczne.

e Omobwienie potrzeby nawozenia gleb.

e Burza m6zgéw - sposoby zmiany odczynu gleby, wyjasnienie potrzeby takiego pro-
cesu.

e Omoéwienie wptywu stosowania nawozow na odczyn gleby (pojecie hydrolizy). (W)

e Burza mézgéw - rodzaje zanieczyszczeh gleby (weglowodory, nawozy sztuczne
i Srodki ochrony roslin, odpady state, Srodki czystosci, kwasne opady, spaliny pojaz-
doéw mechanicznych, metale ciezkie).

e Wprowadzenie poje¢ degradacja gleby, rekultywacja gleby.

e Zadanie domowe (do wyboru): zadania 1.—4., s. 33; zadania z dziatu Sprawdz, czy
potrafisz... (s. 37-38).

e Zadania 15.-18.,s. 193.

e Jeden z projektéow edukacyjnych, np.: Degradacja gleby w najblizszej okolicy i jej
przyczyny lub Ochrona gleby przed degradacjg (czas realizacji kazdego projektu:
2 tygodnie).

Temat 4. Rodzaje paliw kopalnych

e Zwrocenie uwagi na nieustannie zwiekszajace sie zapotrzebowanie na energie.

o Wprowadzenie pojecia paliwa kopalne.

e Prezentacja probek paliw kopalnych (gazu ziemnego, ropy naftowej, torfu, wegli ko-
palnych).

e Przypomnienie najwazniejszych informacji (poznanych w gimnazjum) na temat we-
glowodorow (koniecznych do wprowadzenia informacji na temat skfadu i wtasciwo-
Sci poszczegblnych paliw kopanych). (P)

e Zadanie napisania rownan reakcji spalania sktadnikéw paliw kopalnych przy réznym
dostepie powietrza (P) i zwigzane z tymi rownaniami obliczenia iloSciowe z wykorzy-
staniem stechiometrii reakcji chemicznych (W).

e Omoéwienie probleméw obliczeniowych zwigzanych np. z ustalaniem wzoréw rzeczy-
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wistych weglowodoréw, ilustracjg poznanych praw chemicznych. (W)

e Zwrécenie uwagi na przyczyny nawaniania gazu ziemnego - wyjasnienie kwestii bez-
pieczenstwa (korelacja z obserwacjami z zycia codziennego).

e Eksperymentalne wykazanie wtasciwosci ropy naftowej (jej stanéw skupienia, barw,
zapachu, rozpuszczalno$Sci w wodzie, gestoSci w poréwnaniu z gestoScig wody, pal-
nosci) - doSwiadczenie Badanie wtasciwosci ropy naftowej (lub pokaz, np. z wyko-
rzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia chemiczne).

e Omowienie zasad gaszenia ptonacej ropy naftowej w formie dyskusji problemowej:
czym gasic i dlaczego (dyopy < dwosy); NA@Wigzanie do wyciekow ropy naftowej z tankow-
cOw i sposobdw ograniczania skutkéw katastrof ekologicznych.

e Prezentacja kolekcji wegli kopalnych.

e Charakterystyka poszczegdlnych rodzajéw wegli kopalnych utozonych wg zmniejsza-
jacej sie zawartosci wegla pierwiastkowego.

e Praca z tekstem dotyczacym wegla karbonskiego, filtrow weglowych i wegla drzew-
nego — Chemia blisko nas, s. 45.

e Przypomnienie informacji (poznanych w gimnazjum) na temat wegla pierwiastkowe-
go. (P)

e Wprowadzenie pojeé: alotropia, odmiany alotropowe pierwiastkéw chemicznych.

e Prezentacja modeli z rdwnoczesng charakterystykg struktury poszczegblnych od-
mian alotropowych wegla: grafitu, diamentu, fulerenéw oraz na podstawie informa-
cji zrédtowych (odszukanych w Internecie) — karbinu i grafenu.

o Krotkie wystgpienia ucznidw, przygotowane na podstawie dostepnych zrodet infor-
macji, przyblizajgce sylwetki uczonych - laureatéw Nagrody Nobla w dziedzinie che-
mii z 1996 r. oraz w dziedzinie fizyki w 2010 r.

e Praca z tekstem — analiza poréwnawcza odmian alotropowych wegla na podstawie
tekstu z podrecznika; poréwnanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych.

e Samodzielna praca uczniéw — pozyskanie informacji na temat zastosowan poszcze-
gblnych odmian alotropowych wegla.

o Praca z tekstem na temat odmian alotropowych innych pierwiastkbw chemicznych
— Dowiedz sie wiecej, s. 49.

e Pokaz modeli (Ps) lub oméwienie budowy dwoch odmian alotropowych fosforu ilu-
strujgcych te strukture. (W)

e Badanie odmian alotropowych fosforu (czerwonego i biatego) oraz ich wiasciwosci
(zajecia laboratoryjne); zwrécenie szczegblnej uwagi na zasady BHP i zachowanie
duzej ostroznosci podczas kontaktu z fosforem biatym. (W)

e Zadanie pracy domowej majacej na celu opisanie odmian alotropowych innych pier-
wiastkéw chemicznych (np.: siarki, cyny, tlenu, arsenu, antymonu, selenu, manganu,
uranu). (W)

e Cwiczenie réznych form sprawdzania wiedzy:

— zadania testowe z wyborem jednego lub wielu werstraktoréw (czyli poprawnych
odpowiedzi),

— zadania testowe z wyborem lub eliminowaniem jednego lub wielu dystraktoréw
(czyli odpowiedzi btednych),

— zadania testowe na dobieranie,

— zadania prawda/fatsz,

— zadania poréwnujgce wybrane elementy, np. wiasciwosci substancji,

— zadania z luka,

— zadania zwigzane z analizg tekstu, wykresu, schematu,
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— zadania polegajace na ttumaczeniu zaleznoSci oraz obserwacji,

— zadania polegajace na stawianiu hipotez (przewidywaniu zdarzen, zachowan,
wiasciwosci, efektéw eksperymentéw),

— zadania krotkiej odpowiedzi,

— zadania obliczeniowe uwzgledniajgce zawartoS¢ procentowa substancji,

— zadania utrwalajgce obliczania stezenia procentowego roztworu,

— zadania wykorzystujace pojecie gestosci, itp. (W)

Temat 5. Przerdbka ropy naftowej i wegla kamiennego

e Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji na temat paliw kopalnych i podkre-
Slenie, ze moga by¢ stosowane w postaci przetworzonej lub nieprzetworzonej.

e Przypomnienie informacji (z poprzedniej lekcji) o ropie naftowej (ciekta mieszanina
weglowodoréw). Burza mézgoéw - w jaki sposéb mozna rozdzielié¢ taka mieszanine
i dlaczego sie to robi?

e Pokaz doSwiadczenia Destylacja frakcjonowana ropy naftowej (np. z wykorzysta-
niem filmu — ptyta DoSwiadczenia chemiczne). Oméwienie zasad bezpieczenstwa
podczas przeprowadzania tego procesu.

e Wprowadzenie pojeé: rafineria, frakcja i nazw gtéwnych frakcji uzyskiwanych pod-
czas destylacji ropy naftowej: benzyny, nafty, olejéw opatowych i napedowych oraz
mazutu (na podstawie temp. wrzenia i liczby atoméw wegla w czasteczkach weglo-
wodorow tworzgcych frakcje).

e Omoéwienie procesu destylacji ropy naftowej i przerébki mazutu pod zmniejszonym
ciSnieniem (W).

e Burza m6zgow - zastosowania poszczeg6inych frakcji przerébki ropy naftowe;.

e Pokaz dosSwiadczenia Sucha destylacja wegla kamiennego (np. filmu - piyta
Doswiadczenia chemiczne). Oméwienie zasad bezpieczenstwa podczas prowadze-
nia tego procesu.

e Zdefiniowanie pojecia koksownia oraz produktow uzyskanych podczas pirolizy wegla
kamiennego: koks, gaz koksowniczy, woda pogazowa, smota weglowa.

e Podanie zastosowan produktow suchej destylacji wegla kamiennego.

e Praca z tekstem o zgazowaniu - Dowiedz sie wiecej. Podanie produktow tego proce-
su; zapisanie rownan reakcji chemicznych. (W)

e Omoéwienie procesu pirolizy metanu (Dowiedz sie wiecej), zapisanie rownania reak-
cji chemicznej. (W)

e Zadanie domowe: zadania 1.-4., s. 55.

e Zadanie 1.,s. 194.

Temat 6. Benzyna - wtasciwosci i otrzymywanie

e Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji - proces destylacji ropy naftowe;j.

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) doSwiadczenia Badanie wiasciwosci benzyny. Omowienie obserwacji
z doSwiadczenia w postaci uzupetnienia tabeli dotyczgcej podstawowych wtasciwo-
Sci (chemicznych i fizycznych) benzyny.

e Przypomnienie informacji na temat palnosci ropy naftowej - oméwienie spalania
benzyny, zachowania zasad bezpieczehnstwa, sposobdw jej gaszenia.

e Podkreslenie koniecznosci wprowadzania na rynek ogromnych iloSci benzyny.
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o Wprowadzenie pojecia kraking, zapisanie schematu procesu krakingu.

e Omowienie procesu krakingu.

e Zapisanie przykltadowego réwnania reakcji zachodzacej podczas krakingu. (W)

e Burza mézgoéw - w jaki sposéb mogg faczy¢ sie atomy wegla w fancuchu weglowo-
doru?

e Wprowadzenie pojecia reforming, zapisanie schematu procesu reformingu.

e Omoéwienie procesu reformingu/izomeryzacji.

e Wyjasnienie, dlaczego kraking i reforming sa waznymi procesami chemicznymi
w produkcji benzyny.

e Zasady nazewnictwa alkandw cyklicznych i rozgatezionych. (W)

e Krotkie éwiczenie w nazywaniu alkanoéw cyklicznych i rozgatezionych. (W)

o Wprowadzenie pojecia izomery. (W)

e Krotkie éwiczenie w ustalaniu wzoréw pétstrukturalnych i nazw sumarycznych pro-
stych izomeréw alkanéw cyklicznych i rozgatezionych. (W)

e Praca z tekstem — zasady nazewnictwa rozgatezionych alkenéw i alkindéw; benzen,
jako przedstawiciel weglowodoréw aromatycznych; pojecie wigzania zdelokalizowa-
nego — Dowiedz sie wiecej. (W)

e Wprowadzenie pojec: spalanie stukowe, liczba oktanowa.

e Wyjasnienie oznaczen benzyny LO 95, LO 98.

e Wprowadzenie pojecia antydetonatory (Srodki przeciwstukowe).

e Omobwienie zastosowan benzyny.

e Zadanie domowe: zadania 1.-8., s. 61.

e Zadania 2.-4.,s. 194,

Temat 7. Sposoby pozyskiwania energii a Srodowisko przyrodnicze

e Przypomnienie wiadomosci z tematu Rodzaje paliw kopalnych; zwrécenie uwagi na
nieustanne zwiekszanie sie zapotrzebowania na energie.

o Dyskusja na temat zasadnosSci obaw o wyczerpanie sie paliw kopalnych.

e Podziat Zrodet energii na odnawialne i nieodnawialne.

o Panel dyskusyjny na temat przysztoSci paliw kopalnych; moderatorem panelu jest je-
den z uczniéw. (W)

e Omoéwienie reakcji spalania paliw kopalnych jako najprostszego sposobu wytwarza-
nia energii.

e Cwiczenia w pisaniu réwnar reakcji spalania réznych sktadnikéw paliw kopalnych.

e Zwroécenie uwagi na toksyczne wiasciwosci czadu.

e Omoébwienie mechanizmu zaczadzenia i sposobu ratunku osoby zaczadzonej (W);
opcjonalne zadanie pracy domowej na ten temat.

e Wprowadzenie pojeé: gazy cieplarniane, efekt cieplarniany, globalne ocieplenie,
kwasne opady, smog.

e USwiadomienie niekorzystnych efektow towarzyszacych pozyskiwaniu energii z paliw
kopalnych (kwasne opady, degradacja Srodowiska naturalnego, katastrofy ekolo-
giczne) — jako przyktad Chemia blisko nas.

o Obejrzenie fragmentu filmu opisujgcego globalne ocieplenie na naszej planecie
(z ptyty CD-ROM).

e Cwiczenia w pisaniu réwnan reakcji tworzenia sie kwasnych opadéw. (W)

e Praca z mapg i rocznikiem statystycznym — charakterystyki sposoboéw pozyskiwania
energii. (W)



Program nauczania chemii w zakresie podstawowym | 17
dla szkot ponadgimnazjalnych

e Przygotowanie szkolnego sympozjum naukowego/wystawy/sesji posterowej na te-
mat: PrzysztoS¢ odnawialnych Zrédet energii w naszym kraju w kontekscie ustalen
miedzynarodowych (metoda projektow).

e W trakcie realizacji tematéw z dziatu Zrédta energii sukcesywnie wprowadzamy ele-
ment rozpoznawania symboli i znakéw (nie bedacych piktogramami) towarzyszacych
nam w zyciu codziennym (na bazie elementu podrecznika Co to oznacza? oraz do-
stepnych zrodet informacji i obserwacji z zycia codziennego).

e Zadanie domowe: zadania 1.-3., s. 66.

e Zadania 6.,s.194i13.,s. 195.

e Zwrécenie uwagi na zadania obliczeniowe dla uczniéw planujgcych kontynuacje
nauki w zakresie rozszerzonym (zadania z gwiazdka, s. 195).

Temat 8. Wtasciwosci mydet i ich otrzymywanie

e Wprowadzenie - krétka historia mydta.

e Przypomnienie (zdobytej w gimnazjum) wiedzy na temat ttuszczow, kwaséw karbok-
sylowych i ich soli, w tym mydet. (P)

e Pokaz dosSwiadczenia (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia chemicz-
ne) Otrzymywanie mydfa w reakcji zmydlania ttuszczéw. Oméwienie obserwacji
i sformutowanie wniosku.

e Wprowadzenie pojecia zmydlanie ttuszczu, przedstawienie zapisu stownego reakcji
zmydlania ttuszczéw.

e Zapisanie przykltadowego réwnania reakcji zmydlania ttuszczéw.

e Przypomnienie (zdobytej w gimnazjum) wiedzy na temat reakcji kwaséw (karboksylo-
wych) z wodorotlenkami. (P)

e Pokaz dosSwiadczenia (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia chemicz-
ne) Otrzymywanie mydta w reakcji zobojetniania. Oméwienie obserwacji i sformuto-
wanie wniosku.

e Przedstawienie zapisu stownego reakcji zobojetniania.

e Zapisanie przykltadowego réwnania reakcji zobojetniania.

e Zdefiniowanie pojecia mydta.

e Podziat mydet ze wzgledu na stan skupienia i rozpuszczalno$Sé w wodzie.

e Omodwienie wtasciwosci wybranych grup mydet.

e Podanie odczynu skory i mydet przyjaznych dla skory.

e Wprowadzenie pojecia hydroliza. (W)

e Wyjasnienie, co wptywa na odczyn mydet zawierajgcych wytacznie sél sodowag/pota-
sowg wyzszego kwasu karboksylowego i mydet kosmetycznych dostepnych na ryn-
ku.

e Zadanie domowe: zadania 1.-3.,s. 77.

e Zadania 1., 2.,s.197i14., 19, 20, s. 197.

Temat 9. Mechanizm usuwania brudu

e Wprowadzenie - przypomnienie wtasciwosci wody wynikajgcych z budowy jej czaste-
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czek; podziat substancji na polarne i niepolarne.

e Podziat materiatdw na zwilzalne i niezwilzalne, jako wynik polarnosci substancji
(uzupetnieni o dodatkowe informacje z fragmentu Chemia blisko nas dotyczacego
zwilzalnosci piér ptakéw wodnych).

e Wprowadzenie pojecia napiecie powierzchniowe na przyktadzie poruszania sie nie-
ktorych owadéw (nartnika) po powierzchni wody i ksztattu kropel rozlanych cieczy:
wody oraz rteci.

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) doswiadczenia Badanie wptywu roznych substancji na napiecie
powierzchniowe wody. Omowienie obserwacji i sformutowanie wniosku.

o Wprowadzenie pojecia substancja powierzchniowo czynna i opisanie jej budowy na
przyktadzie czgsteczki mydta (fragmenty hydrofilowy i hydrofobowy).

e Analiza infografiki na s. 82—83 - omoéwienie mechanizmu usuwania brudu.

e Burza mézgoéw - czy szampon pieni sie zawsze tak samo? Jakie informacje dotyczg-
ce ilosci sktadnikow proszku/ptynu do prania mozna odczytaé z opakowania?

e Wprowadzenie pojecia twarda woda.

o Burza m6zgow - w jaki spos6b zmiekczy¢ wode?

e Wprowadzenie pojecia Srodki zmiekczajgce wode.

e Zadanie domowe: zadania 1.-3., s. 88.

Zadanie 9., s. 196.

Temat 10. Emulsje

e Przypomnienie informacji na temat roztworéw (uktadéw co najmniej dwusktadniko-
wych, czyli sktadajacych sie z substancji petniacej funkcje rozpuszczalnika oraz sub-
stancji rozpuszczanej). (P)

e Omoéwienie podziatu roztworéw ze wzgledu na rozmiar czasteczek substancji roz-
puszczonej; wprowadzenie poje¢ wraz z przyktadami: roztwér wtasciwy, koloid,
zawiesina.

e Analiza eksperymentu ilustrujgcego efekt Tyndalla; podanie przyktadéw efektu Tyn-
dalla z zycia codziennego.

e Podanie informacji, ze emulsja, czyli uktad dwoch nierozpuszczalnych w sobie cie-
czy, to rodzaj koloidu.

e Zwrécenie uwagi, ze wiekszos¢ kosmetykow i Srodkéw czystoSci ma postac emulsji;
analiza etykiet kosmetykdéw z napisem ,emulsja”; podanie przyktadéw z zycia co-
dziennego i informacji o tym, ze takie popularne Srodki spozywcze, jak: ketchup,
majonez, musztarda, mleko, masto, to takze emulsje.

e Wyjasnienie pojecia emulgator i empiryczne zbadanie jego wptywu (stosujemy my-
dto) na trwatos¢ emulsji.

e Nawiazanie do pojeé: fragment hydrofobowy i hydrofilowy jako czeSci sktadowych
kazdej emulsji.

e Wyjasnienie r6znic w budowie dwoch typow emulsji: O/W (olej w wodzie) oraz W/0O
(woda w oleju).

e Prezentacja obrazu mikroskopowego wybranej emulsji (mozliwe, jezeli jest dostepny
barwnik Sudan lll; mozna tez zastosowacé karoten wyodrebniony z marchwi).

e Praca z tekstem - interpretacja schematéw odpowiednich emulsji (podrecznik,
s. 87); wyszczegblnianie m.in. fragmentoéw hydrofobowych i hydrofilowych.

e /Zorganizowanie spotkania np. z dyplomowang kosmetyczka, lekarzem-
-dermatologiem, kosmetologiem, stuchaczem studium kosmetycznego, studentem
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kosmetologii.

e Dyskusja, w ktorej trakcie uczniowie dokonuja analizy i weryfikacji stopnia znajomo-
Sci omawianego tematu.

e Uswiadomienie uczniom, ze kosmetologia to bardzo ciekawa dziedzina nauki, ktéra
powstata na fundamentach wiedzy chemicznej, biologicznej, biochemicznej,
medycznej (dermatologicznej), a elementy tej wiedzy sg potrzebne w wielu dziedzi-
nach przemystu, laboratoriach, gabinetach odnowy biologicznej, itp. (w ramach m.in.
cyklu nadobowigzkowego Chemia blisko nas).

e Zadanie domowe: prezentacje uczniowskie na temat r6znych postaci kosmetykéw
(na podstawie dostepnych zrodet wiedzy).

e Zadania: 3.,s.196i 15.,s. 197.

Temat 11. Skfadniki kosmetykow

e Wprowadzenie pojecia kosmetyk.

e Analiza struktury skéry na podstawie materiatdw zawartych w podreczniku, s. 89
(lub obejrzenie fragmentu filmu popularnonaukowego na ten temat).

e Omoéwienie funkcji skory.

e Poznanie sposobdéw elementarnej ochrony i pielegnacji skory, takich jak oczyszcza-
nie, nawilzanie, nattuszczanie, ochrona przed szkodliwym promieniowaniem sto-
necznym.

e Wprowadzenie podziatu funkcji kosmetykéw ze wzgledu na oddziatywanie na po-
szczegblne warstwy skory — na naskorek (np. oczyszczajace, ochronne, zapachowe,
upiekszajgce, nawilzajgce) i na skore wtasciwg (np. pielegnacyjne) mozna tez wpro-
wadzi¢ podziat kosmetykoéw ze wzgledu na zastosowanie (np. do wtosdw, paznokci,
zebdw).

e Podziat kosmetykéw ze wzgledu na postaé, w jakiej wystepujg (krem, zel, pianka,
pasta, emulsja, roztwor, substancja stata).

e Podanie informacji o istnieniu systemu INCI oraz o jego podstawowych zasadach;
poznanie oznaczef INCI wybranych skfadnikow kosmetykow.

e Poznanie znaczenia wybranych symboli graficznych zamieszczonych na opakowa-
niach kosmetykow (np. PAO, SPF, UVA, BDIH, BWC, ECOCERT).

o Organizacja salonu kosmetycznego w klasie (uczniowie przygotowujg informacje na
temat posiadanych kosmetykow).

e Analiza sktadu danego kosmetyku na podstawie jego etykiety z pomocg materiatéw
zawartych w podreczniku i z uwzglednieniem cyklu nadobowiazkowego Dowiedz sie
wiecej oraz dostepnych zrodet informacji (wskazany jest dostep do Internetu).

e Dyskusja na temat r6znorodnosci kosmetykdéw z uwzglednieniem statych sktadni-
kéw kosmetykow (bazowych, czynnych, dodatkowych).

e Zorganizowanie spotkania np. z dyplomowang kosmetyczka, lekarzem specjalistg
kosmetologiem, stuchaczem studium kosmetycznego, studentem kosmetologii, itp.
(jesli nie wykorzystano tej formy aktywizacji uczniéw przy realizacji wczesniejszego
tematu); uczniowie powinni zosta¢ poinformowani o spotkaniu wczesniej, aby mogli
przygotowac sie do aktywnego uczestnictwa.

e Pokaz wybranych fragmentéw filmu Pachnidto. Historia mordercy. (rez. Tom Tykwer,
2006 r.) ilustrujgcych zagadnienie — perfumy jako kosmetyk, ktérego przygotowanie
wymaga zmudnej pracy; komponowanie nowych zapachéw to fascynujace, praco-
chtonne i czasochtonne zajecie.
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e Utrwalenie wiadomosci z wykorzystaniem statego elementu podrecznika Rozwigz
zadania; zadania 1.-4., s. 94; obliczenia uwzgledniajace pojecia skfad procentowy
mieszaniny oraz gestosé.

e Zadania: 12.,s. 196 oraz 14., 16., 17., 21.-23., s. 197.

Temat 12. Rodzaje Srodkéw czystosci

e Uswiadomienie uczniom charakteru chemicznego Srodkéw czystosci.

e Przypomnienie budowy czasteczki substancji powierzchniowo czynnej, wskazanie jej
czesci hydrofilowej i hydrofobowej. (W)

e Omoéwienie Srodkdéw do mycia szkta wraz z komentarzem o ich bezpiecznym stoso-
waniu.

e Zwrocenie uwagi na stosowanie zasad BHP podczas uzywania Srodkéw czyszcza-
cych, ze wzgledu na ich zracy charakter (np. srodkéw do zmywarek, Srodkéw do
udrazniania rur) - konieczno$é stosowania rekawic podczas prac porzadkowych
w domu.

e Omoéwienie metod czyszczenia powierzchni z réznych metali.

¢ Wykonanie do$wiadczenia polegajacego na oczyszczeniu srebra metodg elektroche-
miczna (s. 97). (W)

e Zapoznanie sie z mechanizmem czyszczenia szyb z osadu za pomocg octu i zapisa-
nie rébwnania reakcji roztwarzania weglanu wapnia. (W)

e Przeprowadzenie doSwiadczenia Dziatanie napojow typu cola na rdze i zapisanie
réwnania reakcji kwasu ortofosforowego(V) z tlenkiem zelaza(lll). (W)

e Zadanie domowe: zadania 2., 3.,i 5., s. 98.

e Zadania 4., 10., 11., s. 196.

Temat 13. Srodki czystosci a Srodowisko przyrodnicze

e Przypomnienie podstawowych skfadnikéw Srodkéw pioracych (substanciji powierzch-
niowo czynnych, barwnikéw, substancji zapachowych, fosforanow (V)).

e Zdefiniowanie pojecia eutrofizacja wod (czyli zakwit).

e Omodwienie schematu przedstawiajgcego pojawianie sie eutrofizacji w zbiornikach
wodnych oraz jego wptywu na Srodowisko przyrodnicze.

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) doswiadczenia Wykrywanie obecnosci fosforanow(V) w proszkach do pra-
nia.

e Zapisanie réwnania reakcji ilustrujgcego wykrywanie fosforanéw(V) w wodzie lub
roztworze wybranego proszku do prania. (W)

e Dyskusja na temat koniecznosci poszukiwan nowych substancji zmiekczajacych
wode.

e Cwiczenia w pisaniu réwnan ilustrujgcych proces zmiekczania wody poprzez usuwa-
nie z niej kationéw Ca?* oraz Mg?* za pomocg jonéw weglanowych. (W)

e Przypomnienie pojecia 0zon i miejsca wystepowania tego gazu w stratosferze.

e Opisanie znaczenia warstwy ozonowej wokdt naszej planety; podkreslenie nieko-
rzystnego wptywu promieniowania UV na organizmy.

e Wprowadzenie pojecia freony; podanie przyktadowych wzoréw sumarycznych oraz
numeracji kilku z nich. (W)

e Opisanie mechanizmu powstawania dziury ozonowej. Wystgpienia uczniow, przygo-
towane na podstawie dostepnych Zrédet informaciji, przyblizajgce postacie uczonych
- laureatéw Nagrody Nobla w dziedzinie chemii z 1995 r.
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e Samodzielna praca badawcza uczniéw — ustalenie wptywu fosforanow(V) na rozwo;j
roslin — zadanie 1., s. 101.
e Zadanie domowe: zadania 6., s. 196 18., s. 197.

Temat 14. Wptyw skiadnikéw zywnosci na organizm

e Wprowadzenie - analiza rys. 13., s. 109., podkreSlenie znaczenia wody dla prawi-
dtowego funkcjonowania organizméw; przypomnienie podstawowych wiadomosci
(z gimnazjum, z lekcji chemii i biologii) dotyczacych substancji odzywczych: biatek,
sacharydow, ttuszczow, witamin i soli mineralnych. (P)

e Burza moézgbéw - funkcje skfadnikow odzywczych z przyktadami odpowiednich sub-
stancji (np. biatka - funkcja transportujgca - hemoglobina).

e Praca z tekstem dotyczacym NNKT Dowiedz sie wiecej, s. 118. (W)

e Analiza informacji umieszczanych na opakowaniach produktéw spozywczych -
wprowadzenie poje¢ wartos¢ odzywcza, wartos¢ energetyczna oraz system GDA.

e Przyktadowa analiza informacji zawartych na opakowaniach, np. mleka, serka ho-
mogenizowanego.

e Przeprowadzenie doSwiadczenia Wykrywanie biatka w twarogu - omoéwienie reakcji
ksantoproteinowej, sformutowanie wniosku.

e Przeprowadzenie i omowienie reakcji biuretowej, sformutowanie wniosku. (W)

o Burza m6zgow — zrodta biatek.

e Przeprowadzenie doswiadczenia Wykrywanie ttuszczu w pestkach dyni i orzechach
- omoéwienie obserwacji, sformutowanie wniosku.

e Pokaz doSwiadczenia (np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia chemicz-
ne) Odréznianie ttuszczu od substancji ttustej i omowienie obserwacji. Zwrocenie
uwagi na rakotwodrcze witasciwosci akroleiny powstajgcej podczas dtugotrwatego
ogrzewania ttuszczéw i zasadach stosowania ttuszczO6w do smazenia potraw.

e Burza mézgéw (lub mapa mentalna) — Zrodta ttuszczow.

e Przypomnienie podziatu sacharydéw oraz przyktadéw nazw cukréw z poszczegblnych
grup. (P)

e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta DoSwiadczenia che-
miczne) doswiadczenia Wykrywanie glukozy (proba Trommera) - oméwienie
obserwacji, sformutowanie wniosku i zapisanie réwnania reakcji chemicznej.

e Przeprowadzenie i oméwienie préby Tollensa, sformutowanie wniosku i zapisanie
réwnania reakcji chemicznej. (W)

e Burza m6zgow — zrodta sacharydow.

e Praca Charakterystyka wybranej witaminy i makro- lub mikroelementu z wykorzysta-
niem m.in. fragmentu podrecznika dotyczgcego witamin i soli mineralnych,
s.116-117.

e Praca z tekstem na temat préby ptomieniowej — Dowiedz sie wiecej. (W)

e Zadanie domowe: zadania 1.-3., s. 118.

e Zadania 1.-4.,s.198i12.,s. 199.

Temat 15. Fermentacja i inne przemiany zywnoSci — fermentacja alkoholowa, octowa
i mlekowa

e Wprowadzenie poje¢ fermentacja tlenowa i beztlenowa.
e Przeprowadzenie (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiadczenia
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chemiczne) doSwiadczenia Fermentacja alkoholowa (jako przykfad fermentacji bez-
tlenowej); zapis obserwaciji.

e Przypomnienie z gimnazjum sposobu wykrywania CO, i zastosowanie go do ustale-
nia produktéw doswiadczenia Fermentacja alkoholowa. (P)

e Omoéwienie roli zymazy jako biokatalizatora procesu fermentacji alkoholowe;.

e Informacja o zastosowaniu fermentacji alkoholowej do produkcji innych substanc;ji
oprocz alkoholu.

e Zapisanie réwnania reakcji procesu fermentacji alkoholowej glukozy.

e Zapisanie réwnania reakcji wykrywania CO, z wykorzystaniem wody wapiennej. (P)

e Opisanie przebiegu procesu fermentacji mlekowej jako kolejnego przykfadu fer-
mentacji beztlenowe;j.

e Analiza budowy czgsteczki kwasu mlekowego; ustalenie definicji zwigzku dwufunk-
cyjnego oraz hydroksykwasu. (W)

e Przypomnienie (z gimnazjum) wzoru sumarycznego laktozy. (P)

e Laktoza jako przyktad disacharydu i substrat w reakcji fermentacji mlekowe;j.

e Zapisanie rownania reakcji procesu fermentacji mlekowe;.

e Podanie przyktadéw procesow fermentacji z zycia codziennego (kwasnienie mleka,
kiszenie ogorkéw, kapusty, produkcja pieczywa, seréw, jogurtéw, kefirow).

e Fermentacja octowa jako przyktad fermentacji tlenowe;.

e Zapisanie réwnania reakcji procesu fermentacji octowe;j.

e Podanie informacji na temat przemystowej produkcji octu.

e Zadanie domowe: zadania 1.i 2., s. 128; éwiczenie m.in. umiejetnosSci wykorzysta-
nia obliczen zwigzanych ze stezeniem procentowym roztworu oraz stechiometrig re-
akcji chemiczne;.

e Zadania b., 6., s. 198.

Temat 15. Fermentacja i inne przemiany zywnosSci — inne przemiany chemiczne zywnosci
i jej konserwacja

e Jetczenie jako przyktad niekorzystnych przemian zywnosci - psucia sie zywnosci.

e Przedstawienie przebiegu i skutkow jetczenia.

e Fermentacja mastowa jako inny przyktad fermentacji beztlenowe;j.

e Zapisanie rownania reakcji procesu fermentacji mastowej.

e Omoéwienie rdéznic miedzy gniciem a butwieniem z punktu widzenia warunkéw za-
chodzenia procesu i powstajgcych produktow.

e Przedstawienie konserwacji zywnos$ci jako sposobu zapobiegania jej niekorzystnym
przemianom.

e Burza mézgéw (lub mapa mentalna, ewentualnie metaplan) - przeglad metod kon-
serwacji zywnosci: liofilizacja, suszenie, pasteryzacja, gotowanie, mrozenie, pako-
wanie proézniowe, wedzenie, solenie i dodawanie cukru, kiszenie, peklowanie,
marynowanie oraz ocena ich skutecznosci i mozliwego wptywu na zdrowie - praca
projektowa uczniéw. (W)

e Praca metodg projektéw - Zbadanie profilu energetycznego wybranej miejscowo-
Sci, wybranego regionu, kraju; Ustalenie procentowego udziatu biogazu w iloSciowo
opracowanej produkcji energii swojego regionu.

e Zadanie domowe: zadania 3.-5., s. 128.

e Zadanie 16., s. 199.

Temat 16. Dodatki do zywnosci
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e Wprowadzenie pojecia dodatki do Zywnosci.

e Omoéwienie podziatu dodatkéw do zywnosci ze wzgledu na ich pochodzenie.

e Wprowadzenie oznaczen dodatkéw do zywnosSci — zapoznanie uczniéw z miedzyna-
rodowym systemem identyfikacji INS oraz oznaczaniem (typu E) dodatkéw do zyw-
nosci.

e Burza mézgéw (lub metaplan, mapa mentalna), majgca na celu ustalenie listy do-
datkéw typu E, na ktorych obecnosé powinniSmy zwracaé uwage — wyboru dokonu-
ja sami uczniowie; wskazany dostep do Internetu.

e Prezentacje uczniéow — uczniowie indywidualnie (w sposdb subiektywny) dokonujg
wyboru dodatku oraz uzasadniajg swoje decyzje.

e Omoéwienie i podanie przyktadéw podziatu dodatkow do zywnosci ze wzgledu na ich
role w produkcji zywnosci (barwniki, konserwanty, przeciwutleniacze, substancje
zageszczajgce, emulgatory, aromaty, regulatory kwasowosci, substancje stodzace).

o Wprowadzenie wybranych symboli graficznych umieszczonych na opakowaniach
zZywnosci; analiza symboli umieszczonych w podreczniku oraz pozyskanych z roz-
nych zrédet informacji.

e Utrwalenie wiadomosci z wykorzystaniem zadan z Rozwigz zadania — ¢éwiczenie
umiejetnosci analizy tekstu i wyszukiwania informacji.

e Zadanie — ustalenie (z wykorzystaniem dostepnych zrédet informacji) wzoréw
sumarycznych wymienionych w podreczniku dodatkéw do zywnosci. (W)

e Zadanie domowe: zadania 1.-2., s. 133.

e Zadania 8.,s.198i13.-14.,s. 199.

Temat 17. Rodzaje substanc;ji leczniczych

e Wprowadzenie pojeé substancja lecznicza oraz lek.

e Omoéwienie podziatu substancji leczniczych ze wzgledu na ich efekt dziatania (sub-
stancje lecznicze eliminujace objawy choroby oraz eliminujgce przyczyny choroby).

e Wyjasnienie pojecia placebo.

e Zapisanie réwnania reakcji kwasu cytrynowego z weglanem wapnia w sposéb
czasteczkowy oraz jonowy (odpowiedZ na pytanie: dlaczego tabletka musujgca mu-
suje?) - Chemia blisko nas. (W)

e Zapoznanie uczniow z klasyfikacjg substancji leczniczych ze wzgledu na metode
otrzymywania (naturalne, pétsyntetyczne, syntetyczne).

e Omowienie klasyfikacji substancji leczniczych ze wzgledu na postaé, w jakiej wyste-
puja.

e Analiza dziatania wybranych substancji leczniczych na przyktadach: wegla lecznicze-
go, polopiryny/aspiryny, lekéw neutralizujgcych nadmiar kwasu zotgdkowego.

e Przypomnienie definicji pojecia adsorpcja.

e Pojecie absorpcja jako ciekawostki typu ,czy zmiana jednej litery w stowie powoduje
duzg rewolucje w jego znaczeniu?”. (W)

e Ustalenie wzoru kwasu acetylosalicylowego na podstawie analizy modelu jego
czasteczki. (W)

e Przypomnienie pojecia reakcja zobojetniania; zapisywanie rownan reakcji chemicz-
nych
w postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej skroconej. (W)

e Wystgpienia uczniéw, przygotowane na podstawie dostepnych zZrédet informaciji,
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przyblizajgce uczonych - laureatéw Nagrody Nobla w dziedzinie medycyny z 1945 r.
e Przeprowadzenie doSwiadczenia opisanego w zadaniu 3., s. 144.
e Zadanie domowe: zadania 1.-2., s. 144. Cwiczenie umiejetnosci zapisywania réw-
nan reakcji zobojetniania.
e Zadania 1.-3.,s.200 (W)i4.-7.,s. 200.

Temat 18. Dawka lecznicza i dawka toksyczna

e USwiadomienie zaleznosci wtasciwosci leczniczych i toksycznych réznych substancji
od wielu czynnikéw (ktére bedg oméwione w dalszej czesci lekcji).

e Wprowadzenie pojecia dawka; zwrocenie szczegblnej uwagi na LDsp.

e Omoéwienie zaleznoSci wtasciwosci toksycznych i leczniczych substancji od wielkosci
dawki w przeliczeniu na kilogram masy ciata.

e Zapoznanie ucznidéw z przyktadem obliczen dotyczacym ustalenia dawki leku. (W)

e OkreSlanie klasy toksycznosci substancji na podstawie wartosci LDso. (W)

e Przypomnienie wszystkich grup funkcyjnych poznanych w gimnazjum. (P)

e Omodwienie wptywu sposobu podania leku na skutecznosé jego dziatania.

e Omoéwienie zaleznosSci wtasciwosci toksycznych substancji od sposobu jej wprowa-
dzenia do organizmu na przyktadzie rteci.

e Wyjasnienie zaleznoSci wtasciwosci toksycznych substancji od jej rozpuszczalnoSci
w wodzie na przyktadzie zwigzkow baru.

e Zapisywanie réwnan reakcji otrzymywania soli baru w postaci czasteczkowej, jono-
wej i jonowej skroconej. (W)

e Zadanie problemowe (do rozwigzania z pomoca tekstu zawartego w podreczniku):
sposo6b dziatania odtrutki na przyktadzie zatrucia zwigzkami baru lub innych metali
ciezkich.

e Zadanie problemowe: dlaczego jako kontrast w diagnostyce rentgenowskiej stosuje
sie siarczan(VI) baru, a nie weglan baru, pomimo ze obie sole sg nierozpuszczalnymi
w wodzie biatymi osadami? (W)

e Konkurs lub zadanie domowe: korzystajgc z dostepnych Zrédet informacji znajdz
najbardziej toksyczng substancje wystepujgcg w przyrodzie (na podstawie wartosci
LDso). (W)

e Zadanie domowe: zadania 1.-3., s. 150. Cwiczenie umiejetnosci zwigzanych
z zapisywaniem rownan rekcji typu sél + kwas, poréwnywanie wiasciwosci substan-
cji.

e Zadania 9., s. 200 oraz 13-14, s. 201.

Temat 19. Substancje uzalezniajgce

e Krétkie wprowadzenie (burza mozgoéw) - w jaki sposob substancje mogg wptywaé
na uktad nerwowy cztowieka i jakie sg to substancje.

e Zdefiniowanie pojeé: uzaleznienie psychiczne, uzaleznienie fizyczne i tolerancja.

e Burza m6zgbw - rodzaje uzaleznien.

e Przypomnienie podstawowych wiadomosci o etanolu. (P)

e Wprowadzenie pojecia alkoholizm. Oméwienie skutkow nadmiernego i/lub
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natogowego spozywania etanolu.

e Przeprowadzenie doSwiadczenia Wykrywanie etanolu za pomocg dichromianu(Vl)
potasu (doSwiadczenie nie jest proponowane w podreczniku), omowienie obserwac;ji
i na tej podstawie omoéwienie dziatania urzadznia do pomiaru zawatrosci alkoholu
w wydychanych powietrzu (,balonika”).

e Omoéwienie toksycznych wtasciwosci etanolu; praca z fragmentem Dowiedz sie
wiecej poSwieconym aldehydowi octowemu. (W)

e Przypomnienie informacji o niebezpieczenstwach zwigzanych ze spozywaniem
alkoholu niewiadomego pochodzenia (zawartos¢ metanolu) i denaturatu.

e Podanie podstawowych informacji na temat nikotyny, oméwienie skutkow
nikotynizmu.

e Omoéwienie sktadu dymu tytoniowego

e Wprowadzenie pojecia lekozaleznos¢; praca z tekstem dotyczgcym EPO (Chemia
blisko nas) i dopingu.

e Wprowadzenie pojecia narkomania. Prezentacje ucznibw na temat wybranych
narkotykow.

e Dyskusja panelowa - zagrozenia zwiazane z przyjmowaniem narkotykow;
moderatorem jest jeden z uczniéw. (W)

e Wprowadzenie pojecia dopalacze; wyjasnienie, ze dopalacze to mieszanina
0 nieznanym skfadzie i jej przyjecie moze spowodowaé Smier¢ (nie sg znane
odtrutki).

e Burza mézgébw - napoje dnia codziennego zawierajace kofeine; zwrdcenie
szczegblnej uwagi ucznidbw na napoje typu cola i napoje energetyzujace.

e Omowienie uzaleznienia od kofeiny.

e Zadanie domowe: zadania 1.—3., s. 157. Cwiczenie umiejetnosci zwigzanych z obli-
czaniem stezenia procentowego roztworu i sktadu procentowego substancji; praca
projektowa na temat Charakterystyka biochemiczna wybranego narkotyku

e Zadania 10., 12.,s. 201.

Temat 20. Rodzaje tworzyw sztucznych

e Przypomnienie poje¢ poznanych w gimnazjum: tworzywa sztuczne, monomery,
mery, polimery. (P)

o Klasyfikacja polimeréw na naturalne, modyfikowane i syntetyczne.

e Omoéwienie sktadnikéw tworzyw sztucznych (pigmentéw, plastyfikatoréw, wypetnia-
czy).

o Wprowadzenie zasad nazewnictwa tworzyw sztucznych.

e Przypomnienie zapisu rekcji polimeryzacji. (P)

e Cwiczenia w zapisywaniu réwnan reakcji otrzymywania wybranych tworzyw sztucz-
nych, np.: PP, PVC. (W)

e Zebranie przez uczniéow podstawowych informacji na temat otrzymywania, wtasciwo-
Sci i modyfikacji kauczuku (z wykorzystaniem Internetu, encyklopedii, podrecznika).
(W)

e Zapoznanie ucznidw z podstawowymi informacjami na temat polimeréw sztucznych
bedacych pochodnymi celulozy; nawigzanie do fragmentu filmu Bekarty wojny,
w ktérym wykorzystano tatwopalno$é azotanu(V) celulozy stosowanego do produkcji
tasmy filmowej (nitroceluloza wchodzaca w sktad celuloidu). (W)

e Wprowadzenie poje¢ termoplasty i duroplasty. Klasyfikacja tworzyw sztucznych na
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termoplasty i duroplasty.

Omowienie budowy i wiasciwosci PVC.

Zapisanie réwnan reakcji syntezy PVC.

Referaty uczniéw na temat WfaSciwosci i zastosowania wybranego typu tworzyw
sztucznych (nauczyciel przydziela rodzaje tworzyw sztucznych).

Utrwalenie przyktadéw oraz skrotéow popularnych polimeréw syntetycznych, np.: PE,
PMMA, PP, PTFE, PU, PS, PA, PC, SI, PET.

Wprowadzenie poje¢ polikondensacja i poliaddycja. Praca z tekstem Dowiedz sie
wiecej, s. 170 —wprowadzenie kolejnych metod otrzymywania tworzyw sztucznych.
(W) )

Zadanie domowe — zadania 1.-5., s. 171. Cwiczenie umiejetnoSci powigzania wzoru
pétstrukturalnego substancji z jej wtasciwoSciami, zapisywanie rownan reakcji che-
micznych, np. spalania, polimeryzaciji.

Zadania 1.-4., s. 202.

Temat 21. Rodzaje opakowan

Przedstawienie znaczenia opakowan; zapoznanie uczniow z czynnikami decydujgcy-
mi o doborze materiatéw do produkcji opakowan.

Charakterystyka opakowan metalowych (materiat uzywany do produkcji, przyktady
zastosowan, najwazniejsze wady i zalety).

Charakterystyka opakowan papierowych (materiat uzywany do produkcji, przyktady
zastosowan, najwazniejsze wady i zalety).

Charakterystyka opakowan szklanych (materiat uzywany do produkcji, przyktady za-
stosowan, najwazniejsze wady i zalety).

Charakterystyka opakowan z tworzyw sztucznych (materiat uzywany do produkcji,
przyktady zastosowan, najwazniejsze wady i zalety).

Zapoznanie ucznidow z wtasciwosciami chemicznymi, ktére musi mie¢ opakowanie
do przechowywania agresywnych odczynnikdéw chemicznych.

Zapisanie réwnania reakcji ilustrujgcego proces trawienia szkta.

Przypomnienie reakcji kwasu z metalem. Zapisanie réwnania reakcji ilustrujgcej pro-
ces pasywacji glinu w roztworze kwasu azotowego(V); omowienie znaczenia tego
procesu w ochronie przed korozja. (W)

Omoéwienie koniecznosci zagospodarowania zuzytych opakowan.

Dyskusja uczniowska na temat, jakie metody zagospodarowania zuzytych opakowan
sg powszechnie stosowane i jakie metody oni sami stosuja.

ZwroOcenie uwagi na przestrzeganie obowigzujgcych zasad segregowania odpadow.
Sprawdzenie znajomosci kolorystyki i oznakowania pojemnikéw na poszczegbine
odpady.

Wprowadzenie pojecia biodegradowalnosé tworzyw sztucznych. (W)

Praca z tekstem Dowiedz sie wiecej. Poznanie elektrocieptowni utylizujgcej odpady.
Zadanie domowe: wybrane zadania ze s. 177. Cwiczenie umiejetnosci zwiazanych
Z obliczeniami dotyczgcymi ustalania masy czgsteczkowej zwigzku chemicznego.
Zadanie 14.,s. 203.

Temat 22. Wi6kna naturalne, sztuczne i syntetyczne

Wprowadzenie pojecia wtdkna i podanie przyktadéw réznych rodzajow wibkien.
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e Omoéwienie wtasciwosci, wad i zalet wtdkien naturalnych pochodzenia zwierzecego
(wetny i jedwabiu).

e Omodwienie wiasciwosci, wad i zalet widkien naturalnych pochodzenia roslinnego
(Inu i bawetny).

e Wykonanie doSwiadczenia (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Do$wiad-
czenia chemiczne) umozliwiajgcego rozroznienie rodzajow wtdkien naturalnych
zwierzecych oraz roslinnych (doSwiadczenie 25.); omowienie przebiegu reakcji che-
micznej, obserwacji, sformutowanie wniosku.

e Charakterystyka jedwabiu sztucznego jako przyktadu wtdkien sztucznych.

e Wykonanie doSwiadczenia (lub pokaz, np. z wykorzystaniem filmu — ptyta Doswiad-
czenia chemiczne) umozliwiajacego odréznienie jedwabiu naturalnego od sztuczne-
go (proba ksantoproteinowa - doSwiadczenie 26.); omoOwienie przebiegu reakcji
chemicznej (przypomnienie zasad bezpieczenstwa podczas pracy z roztworem kwa-
su azotowego(V)), podanie obserwacji i sformutowanie wniosku.

e Charakterystyka najwazniejszych typoéw witdkien syntetycznych.

e Zapoznanie uczniow z metodg produkcji nylonu (pokaz filmu - ptyta Doswiadczenia
chemiczne lub infografika, s. 182-183). (W)

e Zawody (mogg by¢ w formie zadania domowego) - na podstawie dostepnych Zrédet
informacji (podrecznik jako punkt wyjscia, Internet) uczniowie przygotowujg
krotkie wypowiedzi na temat wiasciwosci i zastosowan nietypowych widkien
(lub tkanin), np.: aramidowych, weglowych, biostatycznych, szklanych, mikrofibry.

e Zadanie domowe: zadania 1.-3., s. 185. Cwiczenie umiejetnosci zwigzanych z dopa-
sowywaniem i analizowaniem wifasciwosci substancji, podawaniem obserwacji
i formutowaniem wniosku podczas wykonywania eksperymentu chemicznego.

e Zadanie 11.,s. 203.

4. Propozycja kryteriow oceniania i metod sprawdzania
osiagniec¢ uczniow

Wymagania podstawy programowej jasno okreSlajg zamierzone osiggniecia ucznioéw, ktore,
sg zalezne od wielu czynnikdéw, m.in.: fatwosci (przystepnosci), wartosci ksztatcacej, nieza-
wodnosSci, niezbednosci wewnatrzprzedmiotowej i miedzyprzedmiotowej oraz przydatnosci
(uzytecznosSci) w zyciu codziennym nauczanych zagadnien®. Osiggniecia i zwigzane z nimi
ocenianie musza by¢ wiec zhierarchizowane (rys. 1.), czyli spetnienie wymagan nizszych

i (lub) realizowanych we wczeSniejszych etapach warunkuje spetnienie wymagan wyzszych

i (lub) realizowanych w nastepnych etapach.

D. Sottys, M. K. Szmigiel, Doskonalenie kompetencji nauczycieli w zakresie diagnozy edukacyjnej,
Wydawnictwo ,,Zamiast Korepetycji”, Krakow 2000, s. 24.
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Rys. 1. Schemat hierarchizacji wymagan, gdzie: K - wymagania konieczne, P - wymagania
podstawowe, R - wymagania rozszerzajace, D - wymagania dopetniajgce.

Wymagania konieczne (K) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie po-
zwoli uczniowi kontynuowaé nauke na danym poziomie nauczania. Wymaganiom
koniecznym odpowiadaja cele kategorii A (uczen wie). Uczen zapamietuje i odtwarza wiado-
mosci (definiuje, wymienia, nazywa), opisuje dziatania (ale niekoniecznie je wykonuje).
Uczen, ktory spetnia te wymagania, uzyskuje ocene dopuszczajgca.

Wymagania podstawowe (P) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci, ktére sa stosunkowo
tatwe do opanowania, uzyteczne w zyciu codziennym i konieczne do kontynuowania nauki.
Wymaganiom podstawowym odpowiadaja cele kategorii B (uczen rozumie). Uczen rozumie
wiadomosci (wyjasnia, streszcza, rozréznia), odtwarzania dziatania. Uczen, ktory spetnia wy-
magania konieczne i podstawowe, uzyskuje ocene dostateczna.

Wymagania rozszerzajgce (R) obejmujg wiadomosci o Srednim poziomie trudnosci, a ich
przyswojenie nie jest niezbedne do kontynuowania nauki. Mogg one, ale nie muszg by¢ uzy-
teczne w zyciu codziennym. Sg pogtebione i rozszerzone w stosunku do wymagan podsta-
wowych. Wymaganiom rozszerzonym odpowiadaja cele kategorii C (uczen stosuje wiadomo-
Sci). Uczen wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosSci w sytuacjach typowych (rozwigzuje, po-
rownuje, rysuje, projektuje). Uczen, ktéry spetnia wymagania konieczne, podstawowe i roz-
szerzajgce, uzyskuje ocene dobra.

Wymagania dopetniajace (D) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci, ktore sg trudne do
opanowania, nie maja bezposSredniego zastosowania w zyciu codziennym, mogg, ale nie
muszg wykraczaé poza program nauczania. Wymaganiom dopetniajacym odpowiadajg cele
kategorii D (uczen rozwigzuje problemy). Uczen wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci
w sytuacjach problemowych/nietypowych (dowodzi, przewiduje, ocenia, wykrywa). Uczen,
ktory spetnia warunki konieczne, podstawowe, rozszerzajgce i dopetniajgce, zyskuje ocene
bardzo dobra.

Jesli wiadomosci i umiejetnoSci ucznia wykraczajg poza obowigzujgcy program naucza-
nia lub uczen rozwigzuje zadania problemowe z zakresu objetego programem, jednak o wy-
sokim stopniu ztozonosci, i jednoczeSnie spetnia on wszystkie wymagania nizsze, uzyskuje
ocene celujaca.

System oceniania tworza: ocenianie zewnetrzne i ocenianie wewnatrzszkolne.

Ocenianie zewnetrzne organizuje Centralna Komisja Egzaminacyjna i podlegte jej komi-
sje okregowe. Odbywa sie ono z zastosowaniem powszechnie znanych wymagan szczegbto-
wych podstawy programowej i kryteriow oceniania.

Ocenianie wewnatrzszkolne przeprowadza nauczyciel. Powinno ono odbywaé sie
z zastosowaniem wymagan szczegbtowych wynikajgcych z programu nauczania realizowa-
nego przez nauczyciela oraz potrzeb edukacyjnych uczniéw. Nauczyciel tworzy wtasny PSO -
Przedmiotowy System Oceniania, ktéry stanowi integralng czeS¢ WSO - Wewnatrzszkolnego
Systemu Oceniania. Oceny powinny odzwierciedla¢ postepy ucznidéw, motywowaé uczniow,
wspomagac ich rozwdj i proces uczenia sie.

Ocenianie powinno by¢ dobre, ciggte i réznorodne. Ocenianie dobre oznacza jasno sfor-
mutowane, znane i akceptowane przez uczniow kryteria. Ocenianie ciggte to systematyczna
kontrola (sprawdzenie) ich wiadomosci i umiejetnosci majaca na celu $Sledzenie rozwoju
ucznia (przyrostu jego wiedzy). Ocenianie r6znorodne oznacza za$ stosowanie réznorodnych
metod sprawdzania osiggnieé: ustne sprawdzenie wiadomosci, prace pisemne, prace z tek-
stem, prace projektowe. Ocenie powinna podlegac takze aktywno$é ucznia. Ocenianie do-
starcza tez nauczycielowi informacje o efektach jego pracy i osiggnieciach, a wiec o tym, jak
ewentualnie moze on udoskonali¢ prace dydaktyczna.
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Powszechnie stosowane ocenianie sumujace nauczyciel moze wzbogaci¢ o elementy
oceniania ksztattujgcego (np.: stosowanie samooceny, podawanie celdw lekcji w jezyku
ucznia i ,nacobezu”, czy tez przekazanie informacji zwrotnej). Ocenianie sumujagce konczy
sie wystawieniem stopnia, tzn. okreSlonej wartosci liczbowej, ktérej odpowiada spetnienie
okreslonych kryteriow. Mozna przyjaé¢ nastepujace kryteria oceniania:

Ocene celujgca otrzymuje uczen, ktory:

ma i stosuje wiadomosci oraz umiejetnoSci wykraczajgce poza zakres wymagan
podstawy programowej dla danego etapu ksztatcenia,

ma i stosuje wiadomosci oraz umiejetnosci z zakresu wymagan podstawy programo-
wej dla danego etapu ksztatcenia i stosuje je do rozwigzania zadan problemowych o
wysokim stopniu ztozonosci,

formutuje problemy oraz dokonuje analizy i syntezy nowych zjawisk,

osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w wymaganiach
podstawy programowej,

stosuje zdobytg wiedze i umiejetnosci do rozwigzywania problemoéw oraz zadan pro-
blemowych (nowych),

wykazuje duzg samodzielno$é i potrafi bez pomocy nauczyciela korzystaé z roznych
Zrédet wiedzy, np.: ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykreséw, tablic
chemicznych, encyklopedii i Internetu,

projektuje i bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne,

biegle zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwia-
zuje zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w wymaganiach
podstawy programowej,

poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania
typowych zadan i probleméw,

korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykreséw, tablic chemicz-
nych i innych zrodet wiedzy chemicznej,

bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia chemiczne,

zapisuje i bilansuje réwnania reakcji chemicznych,

samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o Srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

opanowat w zakresie podstawowym te wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w wy-
maganiach podstawy programowej, ktére sg konieczne do dalszego ksztatcenia,

Z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywa-
nia typowych zadan i problemow,

Z pomocg nhauczyciela korzysta ze zrodet wiedzy, takich jak: uktad okresowy pier-
wiastkéw chemicznych, wykresy, tablice chemiczne,

Z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje doswiadczenia chemiczne,

Z pomocg nauczyciela zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych oraz roz-
wigzuje zadania obliczeniowe o niewielkim stopniu trudnosci.
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Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

e ma pewne braki w wiadomosSciach i umiejetnosciach okreslonych w wymaganiach
podstawy programowej, ale nie przekreslajg one mozliwosci dalszego ksztatcenia,

e 7 pomoca nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewiel-
kim stopniu trudnosci,

e 7 pomocag hauczyciela bezpiecznie wykonuje proste doswiadczenia chemiczne,
zapisuje proste wzory i rownania reakcji chemicznych.

5. Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Przedstawiona propozycja rozktadu materiatu nauczania chemii obejmuje wszystkie tresci
zawarte w Podstawie programowe] ksztatcenia ogdlnego w zakresie nauczania chemii
w zakresie podstawowym w szkotach ponadgimnazjalnych (DzU z 2009 r. Nr 4, poz. 17)
w ramach 30 godzin chemii, tj. 1 godziny tygodniowo w klasie pierwszej.

Oprécz przyporzadkowania treSciom nauczania liczby godzin przeznaczonych na ich

realizacje, w proponowanym rozktadzie materiatu podano rowniez wymagania szczegbtowe,
wprowadzane pojecia, zalecane doSwiadczenia, przyktady, pokazy oraz zadania. Wyrézniono
wymagania, ktére zawiera Podstawa programowa, obowigzujgce ucznia na IV etapie eduka-
cyjnym w zakresie podstawowym oraz wymagania nadobowigzkowe, dla uczniéw szczegdl-
nie zainteresowanych przedmiotem. Ponizej znajduje sie szczegbtowy opis oznaczen.

Wymagania ogblne i szczegbtowe zawarte w Podstawie programowej zostaty wyréznio-
ne pismem pogrubionym.

Umiejetnosci, ktére uczen winien opanowacé na lll etapie ksztatcenia lub w trakcie na-
uki innych przedmiotoéw przyrodniczych zostaty zapisane bez wyrdznien.

W podreczniku (,To jest chemia”, zakres podstawowy, wydawnictwo Nowa Era)
opatrzono nagtéwkiem: Dowiedz sie wiecej — informacje kierowane do uczniéw zdol-
nych i szczegblnie zainteresowanych przedmiotem, Chemia blisko nas i Co to oznacza?
to ciekawostki kierowane do wszystkich uczniéw, utatwiajgce zainteresowanie przed-
miotem.

Nauczyciel sam decyduje, czy tresci rozszerzone beda przez niego wykorzystywane na

lekcjach, czy tez czas zaplanowany na ich realizacje lepiej przeznaczyé np. na dodatkowe
powtérzenie i utrwalenie wiadomosci, eksperymentowanie czy realizowanie projektow edu-
kacyjnych.

Wybor pracy metoda projektéw umozliwia:

wykonanie doSwiadczen chemicznych (eksperymentéw) w celu rozwigzywania proble-
méw (nie tylko ilustrujacy charakter dziatan, ale gtéwnie odkrywczy i weryfikujacy),
doskonalenie umiejetnosci stawiania hipotez oraz formutowania probleméw badaw-
czych,

ksztatcenie przeprowadzania naukowej weryfikacji wynikéw,

aktywizacja uczniéw i zdobywanie wiedzy wykraczajgcej poza wymagania podstawy pro-
gramowej.
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