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1. Wstep - podstawowe zatozenia reformy programowej

Ogolne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

3. Tresci nauczania i procedury osiagania szczegotowych celow
edukacyjnych

4. Propozycja kryteriow oceniania i metod sprawdzania osiggnie¢
uczniow
5. Propozycja rozktadu materiatu nauczania

N

Prezentowane materialy sg objete ochrong prawno-autorska, w zwigzku z czym jest zabronione:

pobieranie materiatléw w celu ich rozpowszechniania (w tym sprzedazy),
udostepnianie materiatéw na innych portalach internetowych.

Powyzsze zasady maja zastosowanie takze do tresci zmodyfikowanych przez korzystajacego.

Ztamanie tych zasad moze narazi¢ naruszyciela na odpowiedzialnos¢ karng i cywilna.
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1. Wstep - podstawowe zatozenia reformy programowej

Zgodnie z obowigzujgcg Podstawg programowag ksztatcenia ogolnego dla gimnazjow i szkot
ponadgimnazjalnych, ktérych ukonczenie umozliwia uzyskanie Swiadectwa dojrzatosci po
zdaniu egzaminu maturalnego (DzU z 2012 r., nr O, poz. 977) przedmiot uzupetniajgcy przy-
roda obejmuje tresci z zakresu fizyki, chemii, biologii oraz geografii. Jest przeznaczony dla
ucznioéw IV etapu edukacyjnego, ktorzy nie wybiorg nauki zadnego z ww. przedmiotow w za-
kresie rozszerzonym. Celem zajeé¢ prowadzonych w ramach tego przedmiotu jest poszerze-
nie wiedzy uczniéw w zakresie przedmiotéw przyrodniczych.

Niniejszy program nauczania przyrody jest przewidziany do realizacji w ciggu 120
godzin ksztatcenia w szkotach ponadgimnazjalnych (liceach ogdlnoksztatcacych i techni-
kach), po zrealizowaniu zakresu podstawowego na IV etapie edukacyjnym z fizyki, chemii,
biologii oraz geografii.

TreSci nauczania zawarte w programie sg zgodne z:

e wymaganiami ogblnymi i szczegbtowymi, ktére zdefiniowano w Rozporzgdzeniu Mi-
nistra Edukacji Narodowej z 1 wrzeSnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogolnego w poszczegolnych typach
szkot (DzU z 2012 r., nr O, poz. 977),

e aktualnym stanem wiedzy fizycznej, chemicznej, biologicznej i geograficznej oraz
dziedzin powigzanych.

TreSci nauczania przeznaczone do realizacji sg dostosowane do mozliwosci ucznia, kté-

ry ukonczyt Ill etap edukacyjny i zakres podstawowy |V etapu edukacyjnego.
Wdrazanie podstawy programowej w szkotach ponadgimnazjalnych rozpoczeto sie w
roku szkolnym 2012/2013, a zakofczy w roku szkolnym:
e 2014/2015 — w liceach ogblnoksztatcacych i zasadniczych szkotach zawodowych,
e 2015/2016 — w technikach i liceach artystycznych,
e 2016/2017 — w liceach uzupetniajgcych.
Planowo pierwszym rokiem nauczania przedmiotu uzupetniajgcego przyroda na IV etapie
edukacyjnym bedzie rok szkolny 2013/2014.

Podstawowe zatozenia reformy programowej

Najwazniejsze zatozenia reformy programowej1 mozna okresli¢ trzema hastami:

1. Spo6jnosé programowa, co potwierdzajg nastepujace fragmenty:

e realizacja wspoélnego fundamentu wiedzy ogblnej bedzie rozciggnieta na trzy lata
gimnazjum oraz cze$¢ czasu nauki w szkole ponadgimnazjalnej. Pozwoli to na
spokojne oméwienie wszystkich podstawowych tematéw w zakresie klasycznego
kanonu przedmiotéw [...]";

e _w tym czasie najpierw uczniowie zostang wyposazeni we wspélny, solidny funda-
ment wiedzy ogblnej, a nastepnie ta wiedza zostanie znacznie pogtebiona w zakre-
sie odpowiadajgcym indywidualnym zainteresowaniom i predyspozycjom kazdego
ucznia [...]";

e taka organizacja procesu nauczania pozwoli uczniom w kazdym z wybranych
przedmiotow osiagngé poziom, ktory byt oczekiwany od absolwentéw licedw w la-
tach ich Swietnosci [...]".

2. Prymat efektéw ksztatcenia i postaw:

1 Szkota przyjaznie wymagajgca. Reforma programowa. Opis zmian potrzebnych w systemie edukacji. Projekt MEN do
konsultacji Warszawa, kwiecien 2008.
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e celem reformy programowej jest poprawa efektéw ksztatcenia, wiadomosci oraz
umiejetnosci, ktére uczniowie o przecietnych uzdolnieniach maja zdoby¢ na kolej-
nych etapach ksztatcenia [...]";

o efekty, wiadomosci i umiejetnosci te zostaty wyrazone w jezyku wymagan [...]";

e _wyodrebniono takze w postaci wymagan ogblnych podstawowe cele ksztatcenia dla
kazdego przedmiotu nauczania. Wskazujg one na umiejetnosci wysokiego pozio-
mu (np. rozumowanie w naukach Scistych i przyrodniczych), ktérych ksztattowanie
jest najwazniejszym zadaniem nauczyciela kazdego przedmiotu [...]";

e w nowej podstawie programowej przywigzuje sie bardzo duzg wage do wychowania,
a w szczegblnosci do ksztattowania wtasciwych postaw uczniéw.

Edukacja przyrodnicza

Niezwykle waznym elementem ksztatcenia przyrodniczego jest rozwijanie zdolnosci kry-

tycznego myslenia i umiejetnosci poznawania Swiata za pomoca odpowiednio zaplano-

wanych oraz udokumentowanych obserwacji i doSwiadczen. Warto podkreslié, ze cho-
dzi o obserwacje i doSwiadczenia wykonywane przez ucznia, a nie tylko pokazy prezen-
towane przez nauczyciela. Takie pojecia, jak problem badawczy i hipoteza, proba ba-
dawcza i préba kontrolna, uczen powinien poznac nie tylko teoretycznie, ale i praktycz-
nie. Nalezy takze zauwazy¢, ze wtasnie przez ciekawe obserwacje i doSwiadczenia naj-
skuteczniej mozna zacheci¢ miodziez do samodzielnego poznawania przyrody. Nawet

najlepsza lekcja z podrecznikiem nie zastgpi zywego z nig kontaktu®.

Zadania szkoty

Jednymi z najwazniejszych zadan szkoty na Ill i IV etapie edukacyjnym sg:

e kontynuowanie ksztatcenia umiejetnosci postugiwania sie jezykiem polskim, w tym
dbatosci o wzbogacanie zasobu stownictwa uczniéw. Wypetnianie tego zadania na-
lezy do obowigzkéw kazdego nauczyciela;

e przygotowanie uczniéw do Zycia w spoteczenstwie informacyjnym. Nauczyciele po-
winni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzad-
kowania i wykorzystywania informacji z r6znych Zzrodet z zastosowaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych na zajeciach z réznych przedmiotéw. Srodki maso-
wego przekazu odgrywaja coraz wiekszg role, zaréwno w zyciu spotecznym, jak i in-
dywidualnym, dlatego kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ uwage edukacji medial-
nej, czyli wychowaniu uczniéw do witasciwego odbioru i wykorzystania mediow;

o ksztalcenie w zakresie nauk przyrodniczych i Scistych zgodnie z priorytetami strate-
gii lizbonskiej. Ksztatcenie w tym zakresie jest kluczowe dla rozwoju cywilizacyjnego
Polski oraz Europy;

e edukacja zdrowotna, ktoérej celem jest rozwijanie u ucznidéw postawy dbatosci o
zdrowie wtasne i innych ludzi oraz umiejetnosci tworzenia Srodowiska sprzyjajacego
zdrowiu;

e ksztaltowanie u uczniéw cech sprzyjajgcych ich dalszemu rozwojowi indywidualne-
mu i spotecznemu, takich jak: uczciwosé, wiarygodnosé, odpowiedzialnosé, wytrwa-
toS¢, poczucie wiasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi, ciekawo$é poznawcza,
kreatywnoS¢, przedsiebiorczosé, kultura osobista, gotowos¢ do uczestnictwa w kul-
turze, podejmowania inicjatyw oraz pracy zespotowej;

2 Co warto wiedzie¢ o reformie programowej? (http://www.reformaprogramowa.men.gov.pl/images/stories/reforma.pdf).
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o ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy poszanowania tradycji i kultury wia-
snego narodu, a takze kultur i tradycji innych narodéw i spotecznosci. Szkota ma
obowigzek zapobiegaé wszelkiej dyskryminaciji.

W realizacji powyzszych celéw bardzo istotng role odgrywa dobrze wyposazona bibliote-
ka szkolna, dysponujgca aktualnymi zbiorami zarobwno w postaci ksiegozbioru, jak i zaso-
boéw multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywa¢ sie do tych
zasobobw i wspbtpracowaé z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstronnego przygo-
towania uczniéw do samoksztatcenia oraz Swiadomego wyszukiwania, selekcjonowania i
wykorzystywania informacji.

Szkota oraz poszczegblini nauczyciele powinni podejmowac dziatania, ktére majg na ce-
lu zindywidualizowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i
mozliwosci.

Dziatalno$é edukacyjna szkoty jest okreslona przez:

e szkolny zestaw program6w nauczania, ktory uwzglednia wymiar wychowawczy i

obejmuje catg dziatalnos¢ szkoty z punktu widzenia dydaktycznego,

e program wychowawczy szkoly, obejmujgcy wszystkie tresci i dziatania o charakterze
wychowawczym,

e program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych uczniéw oraz potrzeb
danego Srodowiska, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze profilak-
tycznym.

Zakres tematyczny przedmiotu uzupetniajacego przyroda

Zakres tematyczny przedmiotu uzupetniajgcego przyroda zostat okreslony w pod-
stawie programowej w postaci watkow tematycznych podzielonych na watki przed-
miotowe. Kurs przyrody moze obejmowaé watki tematyczne, czyli wybrany temat mozna
zrealizowaé w zakresie przedmiotow: fizyka, chemia, biologia, geografia, badz watek przed-
miotowy, czyli wybrana grupa tematéw moze by¢ realizowana w obrebie wybranego przed-
miotu. Przyktadowe watki tematyczne z trzech zagadnien:

e nauka i $wiat,

e nauka i technologia,

e nauka wokét nas
przedstawiono w tabeli 1.

Nauczyciel moze zaproponowaé wiasne watki tematyczne. Zajecia powinny objgé¢ co
najmniej cztery watki, np. cztery watki tematyczne lub dwa watki tematyczne i dwa watki
przedmiotowe. Kurs oparty na watkach tematycznych moze by¢ realizowany przez kilku na-
uczycieli.

Tabela 1. Watki tematyczne przedmiotu uzupetniajgcego przyroda na IV etapie edukacyj-
nym

Watki przedmiotowe

el Rt e e fizyka chemia | biologia | geografia
A. Nauka 1. Metoda naukowa 1.1 1.2 1.3 1.4
i Swiat i wyjasSnianie Swiata

2. Historia mysli naukowej 2.1 2.2 2.3 2.4
3. Wielcy rewolucjonisci 3.1 3.2 3.3 3.4
Nauki
4. Dylematy moralne 4.1 4.2 4.3 4.4
W hauce
5. Nauka i pseudonauka 5.1 5.2 53 5.4
6. Nauka w mediach 6.1 6.2 6.3 6.4
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7. Nauka w komputerze 7.1 7.2 7.3 7.4
8. Polscy badacze 8.1 8.2 8.3 8.4
i ich odkrycia
9. Wynalazki, ktére zmienity | 9.1 9.2 9.3 9.4
Swiat
10. Energia — od Stonca 10.1 10.2 10.3 10.4
do zaréwki
B. Nauka 11. Swiatto i obraz 11.1 11.2 11.3 11.4
i technologia | 12. Sport 12.1 12.2 12.3 12.4
13. Technologie 13.1 13.2 13.3 13.4
wspotczesne i przysziosci
14. Wspbiczesna 14.1 14.2 14.3 14.4
diagnostyka i medycyna
15. Ochrona przyrody 15.1 15.2 15.3 15.4
i Srodowiska
16. Nauka i sztuka 16.1 16.2 16.3 16.4
17. Uczenie sie 17.1 17.2 17.3 17.4
18. Barwy i zapachy Swiata 18.1 18.2 18.3 18.4
C. Nauka 19. Cykle, rytmy i czas 19.1 19.2 19.3 19.4
wokot nas | 20. Smiech i ptacz 20.1 20.2 20.3 20.4
21. Zdrowie 21.1 21.2 21.3 21.4
22. Piekno i uroda 22.1 22.2 22.3 22.4
23. Woda — cud natury 23.1 23.2 23.3 23.4
24. Najwieksze 24.1 24.2 24.3 24.4
i najmniejsze

Celem pogrupowania watkdéw w ten sposob byto utatwienie nauczycielom wyboru spéjnego
materiatu do realizacji. W niniejszym programie nauczania do realizacji we wszystkich czte-
rech przedmiotach wybrano pietnascie watkéw tematycznych (w nawiasie podano numer
watku wg podstawy programowej):
1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata (1),

Wynalazki, ktére zmienity Swiat (9),

Energia — od Stonca do zaréwki (10),

Technologie wspotczesne i przysztosci (13),

Cykle, rytmy i czas (19),

Zdrowie (21),

Woda — cud natury (23),

Wielcy rewolucjonisci nauki (3),

Dylematy moralne w nauce (4),
. Nauka w mediach (6),
. Wspoétczesna diagnostyka i medycyna (14),
. Ochrona przyrody i Srodowiska (15),
.Nauka i sztuka (16),
. Barwy i zapachy Swiata (18),
. Najwieksze i najmniejsze (24).

©ooNOOE®N
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Przy wyborze watkéw tematycznych przyjeto nastepujace kryteria:

e roznorodnos$é poruszanych tematéw — mozliwie szeroki wachlarz omawianych
zagadnien w zakresie wszystkich przedmiotéw przyrodniczych,

e interdyscyplinarnosé,

e praktyczno$é — zwigzek z zyciem codziennym.

W wybranych 15 watkach tematycznych do realizacji jest 60 tematéw. Watki odpowiada-
ja 1-2 godzinom lekcyjnym, zalezy to od obszernosci wymagan szczegdtowych zawartych w
podstawie programowej (patrz: rozdziat 5.).

Réznorodnosé wybranych watkdéw tematycznych, ich interdyscyplinarnosé i aktualnosé
naukowa umozliwig uczniom zebranie wiedzy z réznych dziedzin, poznanie metody nauko-
wej wykorzystywanej w naukach przyrodniczych oraz interpretowanie zjawisk przyrodni-
czych. Pomoga uczniom rowniez w Swiadomym odbieraniu otaczajgcej ich rzeczywisto-
Sci.Decyzja o wyborze 15 watkdéw tematycznych jest zgodna z koncepcja, ze przedmiot uzu-
petniajagcy przyroda to, zgodnie z zatozeniami podstawy programowej, kontynuacja idei ,Na-
uka woko6t nas”, wprowadzonej w zakresie podstawowym IV etapu edukacyjnego. Wybor zo-
stat tez potwierdzony podczas konsultacji z nauczycielami i opiniami ekspertéw z poszcze-
gblnych nauk przyrodniczych.

W efekcie wybrane watki tematyczne:

e skupiajg sie na objasnieniu zasad dziatania nauki i jej miejsca w spotecznosci,

e przedstawiajg najwieksze i najnowsze osiggniecia nauk przyrodniczych oraz ich

wplyw na zycie cztowieka,

e dotyczg naukowej interpretacji zjawisk zachodzgcych w najblizszym otoczeniu czto-

wieka oraz wyjasSniania natury i wtasciwosci otaczajgcej go materii.

2. Ogolne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia
| wychowania

Mimo ze ksztatcenie ogdlne na lll i IV etapie edukacyjnym jest realizowane w dwéch réznych
typach szkot, tworzy programowo spdjng cato$é i stanowi fundament wyksztatcenia mtode-
go pokolenia. Ma ono umozliwi¢ zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodowych. Zakfada
takze pdzniejsze doskonalenie lub modyfikowanie tych kwalifikacji, przez co otwiera proces
ksztatcenia sie przez cate zycie.

Wiadomosci i umiejetnosci, ktére uczen zdobywa na Il i IV etapie edukacyjnym, sa

opisane, zgodnie z ideg europejskich ram kwalifikacji, w jezyku efektéw ksztatcenia®. Cele
ksztatcenia sg sformutowane w jezyku wymagan og6inych. Na Il i IV etapie edukacyjnym
wymaga sie od uczniéw wiadomos$ci i umiejetnosci zdobytych na wczesniejszych etapach
edukacyjnych.

0Og6blne cele ksztatcenia
Zgodnie z podstawg programowg celami ksztatcenia ogélnego na Il i IV etapie edu-
kacyjnym sa:
e przyswojenie przez uczniéw okreSlonego zasobu wiadomosci na temat faktéw, za-
sad, teorii i praktyk,

3 Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifi-
kacji dla uczenia sie przez cate zycie (2008/C111/01).
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zdobycie przez ucznidow umiejetnosci wykorzystania posiadanych wiadomosci pod-
czas wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw,

wyksztatcenie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowiedzialne funkcjo-
nowanie we wspoétczesnym Swiecie.

Wymagania ogble ksztatcenia dotyczace przedmiotu uzupetniajacego przyroda przed-
stawia tabela 2.

Tabela 2. Wymagania og6lne ksztatcenia w zakresie przedmiotu uzupetniajacego Przyroda

ha IV etapie edukacyjnym

Zakres tresci Cel

Nauka i Swiat Rozumienie metody naukowej, polegajgcej na stawianiu hipotez i

ich weryfikowaniu za pomocg obserwacji i eksperymentoéw

Prezentacja danej dyscypliny naukowej pod katem specyfiki
metod, roli, jakg odgrywa w wyjasnianiu Swiata, probleméw
etycznych i spotecznych

Nauka i technologia Prezentacja najwazniejszych zastosowanh praktycznych osiggnieé
nauki
Nauka wokét nas Prezentacja zjawisk codziennego zycia i ciekawostek, w ktorych

wyjasSnianiu pomocna jest nauka

Najwazniejsze umiejetnosci zdobywane przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogdlnego

na lll i IV etapie edukacyjnym to:

czytanie — umiejetnos¢ rozumienia, wykorzystywania i refleksyjnego przetwarzania
tekstow, w tym tekstéw kultury, prowadzgca do osiggniecia wtasnych celéw, rozwoju
osobowego oraz aktywnego uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

myS$lenie matematyczne — umiejetnoS¢é wykorzystania narzedzi matematycznych w
Zyciu codziennym oraz formutowania sadéw opartych na rozumowaniu matematycz-
nym;

myslenie naukowe — umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do
identyfikowania i rozwigzywania problemoéw, a takze formutowania wnioskéw opar-
tych na obserwacjach empirycznych dotyczgcych przyrody i spoteczeristwa;
umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno w
mowie, jak i w piSmie;

umiejetno$é sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyj-
no-komunikacyjnymi;

umiejetno$é wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;
umiejetno$é rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;
umiejetnos$é pracy zespotowe;j.

Strategia uczenia sie przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych de-
cyzji, poczynajac od wyboru szkoty ponadgimnazjalnej, kierunku studiéw lub konkretnej
specjalizacji zawodowej, przez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia oraz
poszerzania swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu.

lIl'i IV etap edukacyjny zapewniajg wspélny i jednakowy dla wszystkich zaséb wiedzy w
zakresie podstawowym.

nowa
era




8 | 0golne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

Szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

TreSci nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczniow sg sformutowane w jezyku wyma-
gan szczegbtowych. Okreslaja, co uczen powinien wiedzie¢, rozumiec¢ i umiec¢ po zakoncze-
niu kolejnego etapu nauczania.

Szczegbtowe cele edukacyjne mozna klasyfikowaé, zachowujgc hierarchie. Taka hie-
rarchiczna klasyfikacja nosi nazwe taksonomii celéw nauczania (tabela 3.) i polega na tym,
Ze osiggniecie celu wyzszego jest poprzedzone osiggnieciem celu nizszego.

Tabela 3. Taksonomia celow nauczania4

Poziom Kategoria celéw Zakres Cele Cele nauczania
nauczania wyrazone za pomocg
wyrazone czasownikow

wieloznacznie operacyjnych
l. Wiadomosci | A — zapamietanie | Znajomos¢ pojec, nazwac...
wiadomosci faktow, praw, zasad, re- | wiedzie¢ zdefiniowac...
gut itp. wymienig...
wyliczyé...
B — zrozumienie | umiejetnosé wyjasnicé...
wiadomosci przedstawiania rozumiec strescic...
wiadomosci inaczej rozréznic...
niz uczen zapamietat, zilustrowag...
wyttumaczenie
wiadomosci
i ich interpretacja
IIl. Umiejetnosci | ¢ — stosowanie umiejetnosé rozwigzac...
wiadomosci zastosowania stosowaé zastosowac...
w sytuacjach wiadomosci wiadomosci poréownac...
typowych w sytuacjach podobnych sklasyfikowac...
do ¢éwiczen szkolnych okreslic...
obliczyé...
D — stosowanie umiejetnosé udowodnig...
wiadomosci formutowania rozwigzywac przewidziec...
w sytuacjach pro- | Problemow, problemy oceniat...
blemowych dokonywania analizy wykryé...
i syntezy nowych zjawisk zanalizowag...

Podobnie do taksonomii celéw nauczania mozna przedstawi¢ taksonomie celéw wy-
chowania, ktéra dotyczy ksztattowania u uczniéw wiasciwych potrzeb, postaw i wartosci.

4 B. Niemierko, Miedzy ocena szkolng a dydaktykg, WSiP, Warszawa 1991.
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3. TreSci nauczania i procedury osiggania szczegdtowych
celéw edukacyjnych

Na IV etapie edukacyjnym ksztatcenie fizyki, chemii, biologii oraz geografii w zakresie
przedmiotu uzupetniajacego przyroda bedzie odbywac sie zgodnie z wymaganiami szczeg6-
towymi zawartymi w podstawie programowej. Nauczyciele dysponujg 120 godzinami lekcyj-
nymi w klasie drugiej i trzeciej. Wedtug zatozen reformy przedmiot przyroda powinien byé
wprowadzony po realizacji fizyki, chemii, biologii i geografii w zakresie podstawowym (wg
zatozen podstawy programowej w | i [l semestrze klasy pierwszej).

W niniejszym programie nauczania treSci nauczania zawarte w podstawie progra-
mowej zostaty wybrane z wszystkich trzech zagadnien (tabela 4.). W kazdym z przedmiotéw
nauczyciel ma do dyspozycji 30 godzin lekcyjnych.

Tabela 4. Podziat tresci nauczania

Liczba godzin
w catym cyklu ksztatcenia
Lp. Zagadnienia na poszczegblne przedmioty*
fizyka |chemia | biologia | geografia

1. |Nauka i$wiat 8 12 8 8
2. |Nauka i technologia 11 8 10 9
3. | Nauka wokot nas 8 7 8 9

Lekcje przeznaczone na sprawdzanie
4. 3 3 4 4

i utrwalanie wiadomosci

Razem: 30 30 30 30

* Lekcja wstepna (bez wzgledu na to, jakiej czesci przedmiotowej bedzie dotyczy¢) powinna byé realizowana tylko raz na 120
godzin jako temat wprowadzajacy do nowego przedmiotu.

Liczba godzin na realizacje watku tematycznego czasami jest inna w poszczegol-

nych przedmiotach (tabela 5.). Wynika to z wymagan szczegotowych zawartych w podsta-

wie programowej, ktore sg rézne w fizyce, chemii, biologii oraz geografii.

nowa
era
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Tabela 5. Szczego6towy podziat tresci nauczania

Liczba godzin na realizacje
L.p. Tytut watku tematycznego UL B e e
fizyka | chemia | biologia | geografia

1. |Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata 2 2 2 2
2. | Wynalazki, ktore zmienity Swiat 2 2 2 2
3. |Energia — od Storica do zar6wki 2 2 2 1
4. |Technologie wspbtczesne i przysztosci 2 2 1 1
5. | Cykle, rytmy i czas 1 2 1 2
6. | Zdrowie 2 1 2 1
7. |Woda — cud natury 2 2 2 2
8. | Wielcy rewolucjonisci nauki 2 2 2 1
9. | Dylematy moralne w nauce 2 2 2 1
10.| Nauka w mediach 2 2 2 1
11.| Wspétczesna diagnostyka i medycyna 2 1 2 2
12.| Ochrona przyrody i Srodowiska 1 1 2 2
13.| Nauka i sztuka 2 2 1 1
14.| Barwy i zapachy $wiata 2 2 2 1
15.| Najwieksze i najmniejsze 1 2 1 2
Utrwalanie i sprawdzanie wiadomosci 3 3 4 4
Razem:| 30 30 30 30

W ramach poszczegdinych watkéw przedmiotowych na lekcjach przyrody uczen be-
dzie poznawat treSci dotyczace aspektéow nauk przyrodniczych opisujgcych otoczenie i zycie
codzienne. Jest to kontynuacja kursu rozpoczetego w gimnazjum. Ponadto program na-
uczania obejmuje watki zwigzane z:

e zasadami metody naukowej,
e wizerunkiem nauki w spoteczenstwie,
o wplywu nauki na zycie cztowieka.
Program powinien byé realizowany w niewielkich grupach — okoto pietnastoosobowych —
w standardowo wyposazonej pracowni przedmiotowej. Umozliwi to prowadzenie zaje¢ labo-
ratoryjnych. Pracownia powinna by¢ tez wyposazona w projektor komputerowy, ekran i
komputer (optymalnie - tablice interaktywng), umozliwiajgce pokazy materiatdw multime-
dialnych.
Po opanowaniu przez uczniéw tresci okreSlonych w podstawie programowej jest mozli-
we rozbudowywanie tematéw, zwtaszcza tych, ktdre ucznidw szczegdlnie zainteresuja.
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tach zamieszczono w tabelach 6a—d.

Tabela 6a. Realizacja wymagan podstawy programowej przedmiotu przyroda w watku

przedmiotowym fizyka

Nr Watek tematyczny/ sugerowany temat lekcji Numer wymagan z
tematu podstawy programowej
Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata

1. Widze, doswiadczam, wiec rozumiem ogblne: 1.1

2. szczegbtowe: 1.1;

1.2,13,14,15

Wynalazki, ktére zmienity Swiat

3. Telegraf, telefon, radio... co jeszcze przed nami? ogblne: 9.1
szczegbtowe:
4, Od turbiny Herona z Aleksandrii do wysoko wydajnych | 9.1, 9.2, 9.3, 9.4
silnikéw cieplnych i elektrycznych
Energia - od Storica do zar6wki
5. Czy stowo Swiatto zawsze oznacza to samo? ogblne: 10.1
0. szczegbtowe: 10.1,

10.2

Technologie wspotczesne i przysztosci

7 Wizje, czyli jak nauka zmieni Swiat w XXI wieku? ogblne: 13.1,
8. Ciekie krysztaty szczegbtowe: 13.1
Cykle, rytmy i czas
9. Czy naprawde zyjemy coraz szybciej? ogblne: 19.1
szczegbtowe: 19.1
10. | Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci
Zdrowie
11. | Komfort cieplny ogblne: 21.1
12. Kregostup jako uktad biomechaniczny szczegbtowe: 21.1,
21.2
Woda - cud natury
13. | Woda - cud natury ogolne: 23.1
14. szczegbtowe: 23.1
Wielcy rewolucjonisci nauki
15. | Ciekawos¢ Swiata jest podstawg wszystkich odkry¢ i wy- | ogblne: 3.1
nalazkow szczegbtowe:
16. | Wielcy odkrywcy i ich dzieta 3.1,3.2-3.4
Dylematy moralne w nauce
17. | Dobre i zte oblicza nauki ogolne: 4.1
18. szczegbtowe:
4.1,4.2
Nauka w mediach
19. | Nauka rzecz ludzka - popularny blog naukowy ogoblne: 6.1
20. | Kreatywny specjalista od reklamy szczegbtowe:
6.1, 6.2
21. | Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci
nowad
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Wspodiczesna diagnostyka i medycyna

22. | Czy medycyna przysztoSci zapewni nam trwate zdrowie? | ogblne: 14.1
23. szczegbtowe:
14.1
Ochrona przyrody i Srodowiska
24. | Efekt cieplarniany - prawdy i mity ogblne: 15.1
szczegbtowe: 15.1
Nauka i sztuka
25. Oryginat czy falsyfikat? ogblne: 16.1
26. | Nauka w stuzbie sztuki szczegbtowe:
16.1, 16.2, 16.3
Barwy i zapachy Swiata
27. | Dyfuzja gazéw i marketing zapachowy ogblne: 18.1
28. | CMYK, czyli podstawy wielobarwnego druku szczegbtowe:
18.1, 18.2
Najwieksze i najmniejsze
29. | Dawidowie i Goliaci Swiata przyrody ogblne: 24.1
szczegbtowe: 24.1
30. | Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci

Tabela 6b. Realizacja wymagan podstawy programowej przedmiotu przyroda w watku

przedmiotowym chemia

Nr Watek tematyczny/ sugerowany temat lekcji Numer wymagan z
tematu podstawy programowej
Metoda naukowa i wyjadnianie Swiata

1. Jak dziata nauka, czyli co to jest metoda naukowa ogblne: 1.2

2. Eksperyment jako sposob zdobywania wiedzy o Swiecie | szczegdtowe:

1.1-1.4,1.6
Wynalazki, ktére zmienity Swiat
3. Metale, szkto, ceramika, papier ogblne: 9.2
4, Srodki czystosci, leki, wibkna i tworzywa sztuczne, szczegbtowe:
materiaty wybuchowe 9.1-9.3
Energia - od Storica do zar6wki
5. Reakcje chemiczne jako spos6b pozyskiwania energii ogblne: 10.2
6. Tradycyjne i nowoczesne zrédta Swiatta okiem szczegbtowe:
chemika 10.1, 10.2
Technologie wspotczesne i przysztosci
7 Polimery jako nowe przewodniKi ogblne: 13.2
8. »Nano-" w chemii szczegbtowe:
13.2,13.5
Cykle, rytmy i czas
9. 0Od czego zalezy szybkoSé reakcji chemicznej? ogblne: 19.2
10. | Czy zawsze warto przyspieszac? Kataliza i korozja szczegbtowe: 19.2
11. | Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci
Zdrowie
12. | Chemia zdrowia 0gblne: 21.2

szczegbtowe:
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‘ 21.3,21.6
Woda - cud natury
13. | Budowa czgsteczki wody a jej wtasciwosci ogblne: 23.2
14. | Roztwory wodne i ich wtasciwosci szczegbtowe:
23.2,23.3
Wielcy rewolucjonisci nauki
15. | Chemia przed epokg atomow ogblne: 3.2
16. | Atomy i pierwiastki, czyli abecadto nowoczesnej chemii szczegbtowe:
3.1-3.3
Dylematy moralne w nauce
17. | Broh chemiczna ogblne: 4.2
18. | Substancje wybuchowe od strony chemii szczegbtowe:
4.1-4.3,4.5
Nauka w mediach
19. | Przyktady btedéw chemicznych w mediach ogblne: 6.2
20. | Reklama dzwignig handlu, czy... manipulacji? szczegbtowe:
6.1-6.4
21. | Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci
Wspodiczesna diagnostyka i medycyna
22. | Chemia a medycyna ogblne: 14.2
szczegbtowe:
14.2,14.3
Ochrona przyrody i Srodowiska
23. | Chemia a Srodowisko ogblne: 15.2
szczegbtowe:
15.1-15.3, 15.6
Nauka i sztuka
24. | Chemiczna analiza dzieta sztuki ogblne: 16.2
25. | Barwniki i pigmenty malarskie okiem chemika szczegbtowe:
16.3-16.5
Barwy i zapachy Swiata
26. | Chemiczna natura substancji barwnych ogblne: 18.2
27. | Chemiczna natura zapachu szczegbtowe:
18.3,18.4
Najwieksze i najmniejsze
28. | Najmniejsze skfadniki materii ogblne: 24.2
29. | Jak duza moze byé czgsteczka zwiazku chemicznego? szczegbtowe: 24.2
30. | Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci

nowa
era
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Tabela 6c¢. Realizacja wymagan podstawy programowej przedmiotu przyroda w watku
przedmiotowym biologia

Nr Watek tematyczny/ sugerowany temat lekcji Wymagania z podstawy
tematu programowej
Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata

1. Metoda naukowa pozwala zrozumieé Swiat ogblne: 1.3
szczegbtowe:

2. W strone teorii naukowej 1.1-1.4, 1.7.

Wynalazki, ktére zmienity Swiat

3. Pierwszy mikroskop i rozwéj technik mikroskopowych, ogblne: 9.3

pierwsze szczepionki szczegbtowe:

4, 0d antybiotyk6éw po tancuchowa reakcje polimerazy 9.1-9.3

(PCR)
Energia - od Stonca do zaréwki
5. Fotosynteza i oddychanie ogblne: 10.3
. . szczegbtowe:
6. Energia w ekosystemie 10.3-10.6
Technologie wspétczesne i przysztosci

7. Technologie wspétczesne i przysztoSci ogblne: 13.3
szczegbtowe:
13.3,13.4

Cykle, rytmy i czas.

8. Cykle, rytmy i czas ogblne: 19.3
szczegbtowe:
19.3-19.7

Zdrowie

0. Stan zdrowia. Czynniki wptywajace na zdrowie ogblne: 21.3

10. Choroba jako zaktécenie homeostazy szczegbtowe:
21.4-21.7

Woda - cud natury

11. | Woda jako Srodowisko zycia ogblne: 23.3

12. | Woda w organizmie szczegbtowe:
21.3-21.6

13. | Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci

14. | Sprawdzenie wiadomosci

Wielcy rewolucjonisci nauki

15. | Arystoteles i poczatki biologii, Linneusz i porzadek ogolne: 3.3

przyrody szczegbtowe:

16. | Darwin i wyjasnianie r6znorodnosci organizmow 3.1-35

Dylematy moralne w nauce
17. | Socjobiologia jako przyktad koncepcji biologicznej ogblne: 4.3
o szerokim kontekscie spotecznym szczegbtowe:
18. | Dylematy wokdt wspdtczesnych odkryé genetyki, 4.6-4.8
biotechnologii i medycyny
Nauka w mediach
19. | Zdrowie w mediach ogblne: 6.3
20. | Sp6r o GMO i wytwarzane z nich produkty. Media a szczegotowe:
Swiadomo$¢ ekologiczna spoteczenstwa 6.1-6.4
Wspobiczesna diagnostyka i medycyna
21. | Wspodtczesny obraz klasycznych metod diagnostycznych | ogélne: 14.3
22. Diagnostyka immunologiczna i molekularna izc.ie,gff;ve.

Ochrona przyrody Srodowiska
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Sprawdzenie wiadomosci

23. Bior6znorodnos¢ i jej ochrona ogblne: 15.3
24, . . szczegbtowe:
GMO a ochrona Srodowiska 15.4. 15.5
Nauka i sztuka
25. Nauka i sztuka ogblne: 16.3
szczegbtowe:
16.5-16.7
Barwy i zapachy Swiata
26. | Swiatto zrodtem informacji ogblne: 18.3
27. Co niesie z sobg zapach? szczegbtowe:
18.5-18.7
Najwieksze i najmniejsze
28. Najwieksze i najmniejsze ogblne: 24.3
szczegbtowe:
24.3-24.5
29. Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci
30.

Tabela 6d. Realizacja wymagan podstawy programowej przedmiotu przyroda w watku

przedmiotowym geografia

NF Numer wymagan
& Watek tematyczny/sugerowany temat lekcji Z podstawy
ematu .
programowej
Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata
1. | Teoria powstania i ewolucji Wszechswiata ogblne: 1.4
2. | Uktad Stoneczny. Co czeka go w przysztosci? szczegotowe: 1.8
Wynalazki, ktére zmienity Swiat
3. | Wynalazki, ktére zmienity Swiat ogblne: 9.4
4. |GPS - rewolucja w nawigacji ogolne: 9.5
Energia - od Storica do zaréwki
5. OdnaW|aIr.1e i meodnamalng zr9d+a en.ergu | ogoine: 10.4
6. Czy energla stoneczna stanie sie rozwigzaniem szczegotowe: 10.7
probleméw energetycznych na Ziemi?
Technologie wspotczesne i przysztosci
7 Przemysty zaawansowanej technologii ogblne: 13.4
" | high-tech szczegbtowe: 13.5
Cykle, rytmy i czas
8. | Pory roku a krajobrazy ogélne: 19.4
9. |Cykle przyrodnicze i geologiczne szczegotowe: 19.8
Zdrowie
10. Zagro?ema cyW|I|za.chn.e.’ _ - ogolne: 21.4
11. Co kazdy turysta’W|edZ|ec powinien, wyjezdzajac szczegdtowe: 21.8
do odlegtych panstw
Woda - cud natury
12 Zasoby wody na Ziemi a potrzeby cztowieka. Racjonalne ogblne: 23.4
* | gospodarowanie wodg wyzwaniem dla kazdego szczegbtowe: 23.7
nowdad

era




16 | Ogolne i szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia i wychowania

13. | Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci

14. | Sprawdzenie wiadomosci

Wielcy rewolucjonisci nauki

15. | Odkrywanie i poznawanie Kkuli ziemskiej ogblne: 3.4

16. |Swiat - przed i po Kolumbie szczegbtowe: 3.6

Dylematy moralne w nauce

17.

Zasoby naturalne Ziemi

18.

Czy rosngce potrzeby cztowieka uzasadniajg kazdg inge-
rencje cztowieka w Srodowisku przyrodniczym?

ogblne: 4.4
szczegbtowe: 4.9

Nauka w mediach

19.

Kontrowersyjne problemy w mediach: niebezpieczenstwa
energetyki jadrowej, wptyw dziatalnosci ludzkiej na klimat,
kraje biedne i bogate

ogblne: 6.4
szczegbtowe: 6.5

Wspoiczesna diagnostyka i medycyna

Czy choroby cywilizacyjne moga zagrozi¢ Swiatu? Jak sie ogblne: 14.4
20. _ .

przed nimi ustrzec? szczegotowe: 14.6
Ochrona przyrody Srodowiska

Zrownowazony rozwoj jedyna alternatywa dla przysziosci }
21. Swiata 0golne: 15.4

. v szczegbtowe: 15.6

22. | Ochrona przyrody - zadanie na przysztos¢

Nauka i sztuka

Kataklizmy w dziejach ludzkosci przedstawiane w dzietach

23. sztuki ogblne: 16.4

24. | Czy Atlantyda istniata naprawde? szczegotowe: 16.8
Barwy i zapachy Swiata

25. |Barwne i jednolite krajobrazy. Nadmiar wilgoci i brak wody | ogéine: 18.4

26. |Dniinoce w réznych czesciach Ziemi szczegbtowe: 18.8

Najwieksze i najmniejsze

27. | Rekordy Ziemi .
y cleml 0golne: 24.4
szczegotowe: 24.6
28. | Rekordy europejskie i polskie g
29. | Powtérzenie i utrwalenie wiadomosci
30. | Sprawdzenie wiadomosci

Procedury osiggania celow

W realizacji wymagan podstawy programowej warto wykorzystaé metody aktywizujgce, ktére
uatrakcyjnig lekcje przyrody i umozliwig uczniom zdobycie wiedzy z dziedziny fizyki, chemii,
biologii oraz geografii w sposdb badawczy - przez obserwacje, weryfikacje czy formutowanie
wnioskow. Ponizej podano charakterystyke wybranych metod aktywizujacych.

Burza mézgéw - uczniowie otrzymujg zagadnienie problemowe, a ich zadaniem jest
znalezienie jak najwiekszej liczby réznych, czesto niekonwencjonalnych rozwigzan. Istotne
sg petna swoboda zgtaszania rozwiazan i nieodrzucanie z zatozenia zadnego z nich.

Praca z tekstem - kierowane przez nauczyciela korzystanie z tekstu pisanego (pod-
recznika, zbioru zdan, publikacji popularnonaukowej, encyklopedii, czasopisma, instrukgcji
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itd.). Zadaniem ucznia moze byé: wyszukiwanie w tekScie odpowiedzi na zadane pytania,

streszczenie tresci tekstu, sporzadzenie planu, tabel, rysunkéw, wykresdéw oraz rozwiazywa-

nie zadan (w formie éwiczen lub w formie zastosowan wiedzy).

Dyskusja (problemowa) powinna mie¢ moderatora i tréjfazowg strukture. W fazie
poczatkowej okresla sie temat i cel. Uczniowie poznajg ramy czasowe i reguty dyskusji, a
takze pytanie wprowadzajace lub informacje rozpoczynajacg dyskusje. W fazie tej modera-
tor powinien pozwoli¢ na swobodny tok dyskusji. W fazie porzadkujacej jest konieczne za-
proponowanie czastkowych tematéw i czgstkowych krokdw w trosce o zachowanie regut
dyskusiji (aby zachowaé rytm i wtasciwg kolejnosS¢ oraz porzgdek dyskus;ji). Udzielanie gtosu
mozna sformalizowaé przez przekazywanie okresSlonego przedmiotu (na przyktad pateczki
sztafetowej lub piteczki). Niezbedne jest przestrzeganie dyscypliny czasowej i podsumowy-
wanie kolejnych etapéw dyskusji. W fazie kofcowej powinno nastgpi¢ podsumowanie
czgstkowych wynikow, podjecie decyzji i zamkniecie dyskusji.

Panel dyskusyjny, dyskusja panelowa - ma podobng forme do dyskusji problemo-
wej. Jednak précz samych dyskutujgcych i moderatora pojawia sie tu audytorium obserwu-
jace dyskusje, ktére nie uczestniczy w niej bezposSrednio - jest to grupa ekspertéw. W tym
celu mozna wydzieli¢ w klasie kilku ucznidéw, ktorzy przygotujg sie w domu do roli ekspertow
w dyskus;ji z okreSlonego zakresu wiedzy. Uczniom odgrywajgcym role widz6w mozna zlecié
np. sformutowanie pisemnej opinii na dyskutowany temat.

Metoda projektéw moze mie¢ forme pracy indywidualnej lub grupowej. Istotnymi ele-
mentami tej metody sa:

e nauczycielska analiza zagadnien i zatozonych celéw ksztatcenia oraz wybor tych, ktére
moga by¢ osiaggniete poprzez wykorzystanie metody projektow;

e przygotowanie uczniéw do pracy metodg projektdw przez okresSlenie zakresu tresci pro-
jektu oraz wprowadzenie ich w zagadnienie merytoryczne. Nauczyciel nie powinien po-
dawaé gotowych tematéw, a jedynie wskaza¢ zagadnienia problemowe, pozostawiajgc
uczniom mozliwo$é samodzielnego okreSlenia problemu do rozwigzania;

e utworzenie grup uczniowskich, w ktérych projekty beda realizowane;
ustalenie problemu, celéw i zakresu projektu w formie opisu projektu. Dokument o
sformalizowanej strukturze powinien zawieraé wiasciwie dobrany temat projektu, jego
ramy czasowe, przedmiot oraz sposob i kryteria oceny pracy uczniow.

Plan ten pomoze uczniom wiasciwie podzieli¢ zadania i wykonaé projekt w wyznaczonym

czasie. Po wykonaniu projektu kazdy zespét ucznidw przygotowuje sprawozdanie, ktore jest

materialnym wynikiem wykonanego projektu i jest poddawane ocenie.

Mapa mentalna - umozliwia wizualne opracowanie problemu z uzyciem pojeé, sko-
jarzen, symboli, haset i zwrotéw. Pomaga uczniom w przypomnieniu wiedzy, pobudzeniu wy-
obrazni, a takze w uporzgdkowaniu wiadomosci. Uczniowie tworzg skojarzenia do wybrane-
go zagadnienia bgdzZ definicji, ktére nastepnie umieszcza sie na schemacie graficznym, na
przyktad na promieniach wiodgcych od definicji gtbwnej oraz na promieniach podrzednych.
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Szczegotowe zestawienie propozycji rozwigzain metodycznych z fizyki

Watek tematyczny: 1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata

Temat 1. i 2. Widze, doswiadczam, wiec rozumiem

e Przygotowanie z uczniami dokumentacji obserwacji zjawiska (bez jego teoretycznej
obudowy).

e Pogadanka - réznica pomiedzy obserwacjag a eksperymentem.

e Praca w grupach pod kierunkiem nauczyciela - zaplanowanie, wykonanie i opraco-
wanie doswiadczenia dotyczacego predkosci spadku réznych ciat. Prezentacja
uczniowska wynikoéw pracy.

e Praca w grupach - uczniowie, korzystajac z r6znych zrodet, wskazujg przyktady zja-
wisk fizycznych przewidzianych przez teorie a odkrytych p6zZniej. Prezentacja
uczniowska wynikoéw pracy.

Watek tematyczny: 9. Wynalazki, ktére zmienity Swiat

Temat 3. Telegraf, telefon, radio... co jeszcze przed nami?
= Prezentacja multimedialna przygotowana przez nauczyciela i grupe uczniéw, doty-
czgca historii radia i telewizji.
= Praca w grupach - burza mézgoéw - Bez jakich przedmiotéw nie wyobrazam sobie
Zycia, czyli niezbednik cztowieka XXI wieku.

Temat 4. Od turbiny Herona z Aleksandrii do wysoko wydajnych silnikow cieplnych i elek-
trycznych
e Pogadanka - historia wynalezienia réznych rodzajow silnikow.
= Mapa mentalna - Wynalazki tworzg wynalazki.

Watek tematyczny: 10. Energia - od Storica do zaréwki

Temat 5. i 6. Czy stowo $wiatto zawsze oznacza to samo?

e Pogadanka - naturalne i sztuczne zZrodta Swiatla.

e Prezentacja uczniowska - Swiatfo lasera i $wiatto zaréwki — podobienstwa i réznice.

e Praca w grupach — wykonanie domowego spektroskopu wg wskazéwek Dagmary
Sokotowskiej zawartych w artykule Widma wokét nas - zabawa ze spektroskopem:
http://www2.if.uj.edu.pl/Foton/99/pdf/15%20widma-spektroskop%20domowy.pdf.

o DosSwiadczenie przeprowadzone przez uczniéw pod kierunkiem nauczyciela
— poréwnywanie widm réznych zrodet Swiatta: Swieczki, zarowki, Swietlowki i monito-
ra LCD.

e Pogadanka - energia stoneczna, jadrowa i termojadrowa.

e  Burza mézgow - energetyka stoneczna - Jak Stofice moze nam poméc obnizy¢ ra-
chunek za prad?

Watek tematyczny: 13. Technologie wspoiczesne i przysztosci

Temat 7. i 8. Wizje, czyli jak nauka zmieni Swiat w XXI wieku
e Dyskusja kierowana - Jaka jest wspotczesna elektronika?
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e Pogadanka - ciekte krysztaty.

e Prezentacja jednego z filméw z cyklu Fantastyka w laboratorium profesora Michio
Kaku http://www.youtube.com/watch?v=xnnGr2cTh04.

¢ Mapa mentalna - Dlaczego w laboratorium naukowym warto marzyc.

Watek tematyczny: 19. Cykle, rytmy i czas

Temat 9. Czy naprawde zyjemy coraz szybciej?

e Pogadanka - zjawiska okresowe w przyrodzie, wzorzec czasu.
e Prezentacja uczniowska - Jak dziata zegar stoneczny?
e Prezentacja uczniowska - Kalendarze na Swiecie wczoraj i dzis.

Temat 10. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci
Watek tematyczny: 21. Zdrowie

Temat 11. Komfort cieplny
e Pogadanka - fizyczne aspekty wymiany energii ciepine;j.
e Przewodniki i izolatory cieplne - przyktady.
e Praca w grupach - burza mézgoéw - Dlaczego trzeba ubieraé sie warstwowo?

Temat 12. Kregostup jako uktad biomechaniczny
e Pogadanka - budowa kregostupa. Mozna takze realizowaé czes¢ teoretyczna tema-
tu w formie pogadanki przeprowadzonej przez lekarza lub pielegniarke szkolna.
o DosSwiadczenie - sily dziatajgce na uproszczony model kregostupa.

Watek tematyczny: 23. Woda — cud natury

Temat 13. i 14. Woda - cud natury
e Pokaz doSwiadczen ukazujgcych wiasnosci wody.
e Prezentacja uczniowska - rola oceanéw w ksztattowaniu klimatu.
e Mapa mentalna - ,Poczgtkiem wszechrzeczy jest woda” (Tales z Miletu).
e Prezentacja filméw z cyklu Woda- pamie¢ wody
(http://www.youtube.com/watch?v=yErVExgRkdM).

Watek tematyczny: 3. Wielcy rewolucjonisci nauki
Temat 15. Ciekawos¢ Swiata jest podstawa wszystkich odkry¢ i wynalazkéw
e Mapa mentalna - Jakie odkrycie uwazam za kiluczowe dla rozwoju fizyki w XXI wie-
ku?
e Dyskusja kierowana na temat zwigzkéw pomiedzy odkryciami naukowymi na prze-
strzeni wiekéw - ,Widziatem dalej, bo statem na ramionach olbrzyméw poprzedza-
jacych mnie” (Izaak Newton).
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Temat 16. Wielcy odkrywcy i ich dzieta
e Praca w grupach - uczniowie, korzystajac z réznych zrédet informacji, opracowuja
tematy pod katem wktadu uczonych w rozwdéj fizyki:
— grupa 1 - Izaak Newton i teoria grawitacji,
— grupa 2 - Albert Einstein i teoria wzglednosci,
— grupa 3 - Planck, Bohr, Dirac, Heisenberg... i teoria kwantow.
e Projekt uczniowski - Jakich przyjaciét miatby/miataby... (Niels Bohr, Maria Sktodo-
wska- Curie lub inny wybrany przez uczniow naukowiec ), gdyby posiadat/posiadata
swoj profil na Facebooku.

Watek tematyczny: 4. Dylematy moralne w hauce

Temat 17. i 18. Dobre i zte oblicza nauki
e Debata oksfordzka - Etyka w nauce - konflikt czy symbioza?
e Prezentacja uczniowska - Rad - zabdjca czy uzdrowiciel?
e Debata oksfordzka — Dylematy zwigzane z odkryciami Marii Sktodowskiej-Curie.

Watek tematyczny: 6. Nauka w mediach

Temat 19. Nauka — rzecz ludzka - popularny blog naukowy
e Dyskusja kierowana — Czy w mediach nalezy ufaé kazdemu, kto nazywa siebie eks-
pertem?
e Pogadanka — najnowsze osiggniecia w badaniach kosmosu relacjonowane w me-
diach.
e Prezentacja uczniowska — Ta relacja oparta byta na nieprawdziwej teorii naukowej.

Temat 20. Kreatywny specjalista od reklamy
e Prezentacja uczniowska - Reklamowe efekty specjalne, czyli jak czasem wprowa-
dzajg nas w bifad.
e Dyskusja kierowana - mysl dra Stanistawa Bajtlika: ,Popularyzowaé tak prosto jak
tylko mozliwe, ale nie prosciej”.
e Budowanie drzewka decyzyjnego dotyczgcego zdrowotnych konsekwencji reklam
Srodk6éw farmakologicznych.

Temat 21. Powtoérzenie i utrwalenie wiadomosci
Watek tematyczny: 14. Wspétczesna diagnostyka i medycyna

Temat 22. i 23. Czy medycyna przyszioSci zapewni nam trwate zdrowie?

e Pogadanka - medycyna nuklearna.

e Praca w grupach - pierwsza lekcja: uczniowie na podstawie réznych zrédet informa-
Cji opracowuja tematy:
— grupa 1 - ultrasonografia - zasada dziatania i zastosowanie,
— grupa 2 - radioterapia - zasada dziatania i zastosowanie,
— grupa 3 - laseroterapia - zasada dziatania i zastosowanie,
— grupa 4 - tomografia komputerowa - zasada dziatania i zastosowanie,
— grupa 5 - rezonans magnetyczny - zasada dziatania i zastosowanie.

e Druga lekcja - liderzy prezentujg wyniki pracy grup.

Watek tematyczny: 15. Ochrona przyrody i Srodowiska

Temat 24 . Efekt cieplarniany — prawdy i mity
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o Debata oksfordzka -Symbioza czy pasozytnictwo - czym jest cztowiek dla Ziemi?
e Pogadanka i dyskusja kierowana — Efekt cieplarniany od strony fizycznej — kontro-
wersje wokot wplywu cztowieka na jego pogiebianie sie.

Watek tematyczny: 16. Nauka i sztuka

Temat 25. Oryginat czy falsyfikat?
e Prezentacja uczniowska — Wspéfczesne metody badania autentycznos$ci dziet sztu-
ki.
e Praca w grupach - burza mézgow - Jak w XXI wieku mozna namalowaé wierng ko-
pie obrazu Rembrandta?

Temat 26. Nauka w stuzbie sztuki
e Pogadanka - metody datowania w sztuce i archeologii.
e Mapa mentalna - Nauka w stuzbie sztuki.
e Projekt dla grupy uczniéw - Sztuka inspiruje naukowcow —od SF do promoéw ko-
smicznych.

Watek tematyczny: 18. Barwy i zapachy Swiata

Temat 27. Dyfuzja gazéw i marketing zapachowy
e Pogadanka - dlaczego czujemy zapach perfum
o Dyskusja kierowana - Zapach chleba w piekarni i hipermarkecie - przypadek czy
celowe dziatanie?
e Prezentacja uczniowska - Marketing zapachowy, czyli czy zawsze cel uswieca Srod-
ki?

Temat 28. CMYK, czyli podstawy druku wielobarwnego
e Pogadanka - barwy i ich sktadanie.
e Pokaz uczniowski - System CMYK - druk wielobarwny.

Watek tematyczny: 24. Najwieksze i najmniejsze

Temat 29. Dawidowie i Goliaci $wiata przyrody

e Pogadanka - czym i jak mierzymy dtugos¢, predkosé i czas.

e Pogadanka - wzglednos¢ wielko$ci i obiektywny pomiar.

e Burza mo6zgéw - Co to znaczy szybko?.

e Burza mozgéw - Poza granicami wyobrazni - dlaczego nie ogarniamy rozmiaréw
Wszechs$wiata?

e Projekt grupy uczniéw - Najszybsi, najwolniejsi, najwieksi i najmniejsi mieszkancy
Ziemi.

Temat 30. Powtorzenie i utrwalenie wiadomos$ci

nowa
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Szczegotowe zestawienie propozycji rozwigzan metodycznych z chemii

Watek tematyczny: 1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata

Temat 1. Jak dziata nauka, czyli co to jest metoda naukowa

Pogadanka - poprawianie to doskonalenie, czyli Zrodto rozwoju nauki
Prezentacja formutowania hipotezy i jej doSwiadczalnego sprawdzenia na przykta-
dzie efektu Tyndalla.

Zasady i cele projektowania, wykonywania i opisywania doSwiadczen chemicznych.
Pokaz slajdow - Oznaczenia BHP i piktogramy.
Pokaz filmu Otrzymywanie etenu.

Temat 2. Eksperyment jako sposdb zdobywania wiedzy o Swiecie

Wykonanie, pokaz nauczycielski lub prezentacja filmowa doswiadczen:
- Otrzymywanie etanolu (fermentacja alkoholowa),

Badanie wtasciwosci etanolu,

Czy alkohole ulegajg dysocjacji jonowej?,

Poréwnanie lotnosci etanolu i wody.

Watek tematyczny: 9. Wynalazki, ktére zmienity Swiat

Temat 3. Metale, szkto, ceramika, papier

Burza moézgow - Zestawienie materiatéw znanych z zycia codziennego i poréwnanie
ich historii.

Doswiadczenie (lub pokaz) - pordwnanie twardosci cynku, miedzi i mosigdzu.
Pokazy filméw przedstawiajacych sposoby wytwarzania materiatow tradycyjnych, np.
Stal i Zeliwo.

Pokaz filmu Poréwnanie aktywnosci chemicznej metali i ich stopéw.

Temat 4. Srodki czystosci, leki, wtdkna i tworzywa sztuczne, materiaty wybuchowe

Pogadanka - W jaki sposéb nhowoczesna chemia utatwia zycie?

Dyskusja na temat jasnych i ciemnych stron korzystania z zaawansowanej techno-
logii

Pokazy filmow przedstawiajgcych sposoby wytwarzania materiatdw wymagajgce
stosowania zaawansowanej chemii.

Pokaz animacji - Mechanizm mycia i prania.

Watek tematyczny: 10. Energia - od Storica do zarowki

Temat 5. Reakcje chemiczne jako spos6b pozyskiwania energii

Burza mézgdéw -Skad bierze sie energia dostepna dla cztowieka?
Pogadanka - podstawowe pojecia termodynamiczne.
Doswiadczenie - Rozpuszczanie azotanu(V) amonu i wodorotlenku sodu w wodzie.

Pokaz filmu - Reakcja egzotermiczna.
Pokaz filmu - Reakcja endotermiczna.
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Temat 6. Tradycyjne i nowoczesne Zrodta Swiatta okiem chemika
e Projekt uczniowski - Tradycyjne i nowoczesne sposoby wytwarzania $wiatta, ich
wady i zalety.
e Pogadanka — chemiczny mechanizm wytwarzania Swiatfa.

Watek tematyczny: 13. Technologie wspoiczesne i przysztosci

Temat 7. Polimery przewodzgce i Swiecace
e Dyskusja - Po co nam nowe materiaty przewodzace?
e Pogadanka - mechanizm przewodzenia pradu przez polimery przewodzgce i spo-
soby otrzymywania tych polimerow.
e Krotka pogadanka o diodach OLED (jako nawigzanie do tematu lekcji poprzedniej).
e Pokaz filmu - Tworzywa sztuczne i polimeryzacja.

Temat 8. ,Nano-" w chemii
e Pogadanka - O co chodzi z nano-? Pojecia nanoskali, nanomateriatu i nanotechno-
logii.
e Burza mézgbéw — Co mozna by zrobié, gdyby dato sie operowaé bezposrednio poje-
dynczymi atomami i czgsteczkami?
e Pokaz filméw prezentujgcych otrzymywanie, wiasciwosci i zastosowania nanomate-
riatow, takich jak grafen i nanorurki.

Watek tematyczny: 19. Cykle, rytmy i czas

Temat 9. Od czego zalezy szybkoS§¢ reakcji chemicznej?
e Wykonanie, pokaz nauczycielski lub prezentacja filmowa doswiadczen:
- Poréwnanie szybkoSci reakcji wapnia z wodg i miedzi z wodg lub poréwnanie
reakcji wapnia z woda i potasu z wodg,
- Poréwnanie szybkoSci reakcji spalania pytu zelaznego i drutu zelaznego,
- Wplyw stezenia substratow na szybkosSé reakceji chemicznej,
- Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji chemicznej.

Temat 10. Czy zawsze warto przyspiesza¢? Kataliza i korozja

e Burza m6zgdw - Procesy samorzutne w naszym otoczeniu.

e Dyskusja - Czy duza szybko$¢ reakgcji jest zawsze korzystna z punktu widzenia
cztowieka?

¢ Pogadanka - sposoby opdZniania i przyspieszania reakcji, nawiazujgca do lekgji po-
przedniej i przedstawiajgca zagadnienia katalizy.

e Projekt uczniowski - Zjawisko korozji w najblizszym otoczeniu i sposoby zapobiega-
nia mu.

Temat 11. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosSci

Watek tematyczny: 21. Zdrowie

Temat 12. Chemia zdrowia
e Dyskusja - Wplyw zwigzkéw chemicznych na zdrowie.
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e Projekt uczniowski - Chemiczne problemy wspéfczesnego sportu, dotyczacy sztucz-
nego wspomagania w sporcie wyczynowym.

e Pogadanka - skfadniki lekow.

e Zadanie - analiza ulotki wybranego leku.

Watek tematyczny: 23. Woda - cud natury

Temat 13. Budowa czasteczki wody a jej wtasciwosci
e Pokaz modeli czgsteczki wody, przedstawiajgcych jej najwazniejsze elementy struk-
turalne.
e Pokaz filméw przedstawiajgcych wtasciwosci wody.

e Pokaz filméw przedstawiajacych doSwiadczenia chemiczne z udziatem wody, np. re-
akcje magnezu z jodem katalizowana przez wode, reakcje potasu lub cezu z woda.

Temat 14. Roztwory wodne i ich wiasciwosci

e Doswiadczenie (lub pokaz) - Rozpuszczanie réznych substancji w wodzie.

e Doswiadczenie (lub pokaz) - Odréznianie koloidéw od roztworéw wtasciwych (rze-
czywistych).

e Pokaz filméw przedstawiajacych wtasciwosci roztwordw i zjawiska zachodzgce w
roztworach, np. reakcje prowadzace do wytrgcania osadéw, wydzielania produktow
gazowych.

e Doswiadczenie (lub pokaz) - Wybrane wskaZniki pH i ich zmiany w zalezno$ci od
odczynu.

e Pogadanka - Czym sg odczyn i pH, i jakie majg dla nas znaczenie? Te dwa punkty
moga sie tez znalez¢ w lekcji pt. Chemiczna natura substancji barwnych.

Watek tematyczny: 3. Wielcy rewolucjonisci nauki

Temat 15. Chemia przed ,.epoka atomow”
e Dyskusja - Czy dokonywanie odkry¢ chemicznych jest dzi$ tatwiejsze niz dawniej?
e Pogadanka - pionierzy naukowego, iloSciowego podejScia do badania przyrody.
e Doswiadczenie (lub pokaz) - Prawo zachowania masy.
e Zadanie - obliczenie sktadu procentowego zwigzku chemicznego.

Temat 16. Atomy i pierwiastki chemiczne, czyli abecadto nowoczesnej chemii
¢ Dyskusja -Skad wiemy, ze atomy istniejg naprawde? Dowody dawne i wspéiczesne.
e Pogadanka - Czy Mendelejew zastuzyt na Nagrode Nobla? Zwrdcenie uwagi na zna-
czenie nowatorskich pomystéw Mendelejewa i ogromna role, jaka w chemii odgrywa
uktad okresowy pierwiastkbw chemicznych.
e Zadanie - Obliczenie stosunkéw masowych pierwiastkow w zwigzkach chemicz-
nych.

Watek tematyczny: 4. Dylematy moralne w nauce

Temat 17. Brof chemiczna
e Pokaz filméw prezentujacych dawng i wspétczesng bron chemiczna (moga byé za-
czerpniete z materiatow przedmiotu edukacja dla bezpieczenstwa).
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e Burza mézgéw - Niebezpieczna chemia? Jakie czynniki decyduja o tym, czy sub-
stancja zaszkodzi cztowiekowi? Uwzglednienie faktu stosowania dawnych gazow bo-
jowych do celéw medycznych, np. iperytdéw jako cytostatykéw w leczeniu nowotwo-
réw.

e Pogadanka - inne pokojowe zastosowania bojowych Srodkéw chemicznych.

Temat 18. Substancje wybuchowe od strony chemii
e Dyskusja - Po co nam Srodki wybuchowe? Zwrdcenie uwagi na militarne i pokojowe
zastosowania tych Srodkéw.
e Zadanie - analiza etykiety fajerwerku.

e Zadanie - analiza wymagan dotyczacych zawarto$ci i konstrukgji wybranych wyro-
béw pirotechnicznych.

e Pogadanka — przypomnienie o zachowaniu niezbednej ostroznosci podczas zabawy
z fajerwerkami i unikaniu stosowania fajerwerkéw z niepewnych Zrédet.

Watek tematyczny: 6. Nauka w mediach

Temat 19. Przyktady btedéw chemicznych w mediach

e Projekcja fragmentow filméw i analiza informacji btednych z punktu widzenia che-
mii, np.:

- nawoéz ze 100% azotu w filmie V jak vendetta(rez. J. McTeigue, 2006),

- przepis na krasnoludka w filmie Kingsajz (rez. J. Machulski, 1987),

- pachngcy metan w filmie Jaskinia (The Cave, rez. Bruce Hunt, 2005),

- przerobka reaktora termojgdrowego na bombe neutronowg w filmie Batman:
Mroczny Rycerz powstaje (Dark Knight Rises, rez. Ch. Nolan, 2012).

e Pokazy grafik z gier komputerowych i wyjasnienie zawartych w nich btedéw che-

micznych, np.:

- sztaby malachitu, rteci, hebanu oraz wyréb stali z zelaza i ,,orichalcum” w The
Elder Scrolls V: Skyrim,

- barwne metale: niebieski kobalt i tytan, zielony tor w World of Warcraft,

- piryt jako metal w World of Warcraft,

- ,ruda ztota” w Majesty i innych.

Temat 20. Reklama dzwignig handlu czy... manipulacji?

¢ Dyskusja - Realnos¢ reklamowych zapewnien o wtasciwosciach produktéw, np. rze-
czywista kaloryczno$é produktdw typu light, ekologicznos¢ produktow, zawartosSé wi-
tamin i mineratéw w produktach a dobowe zapotrzebowanie, niekontrolowane sto-
sowanie lekéw dostepnych bez recepty.

e Pogadanka - btedy merytoryczne ze znanych reklam (np. o ,wspotczynniku pH w
ustach”, zagrozeniu dla pralek ze strony twardej wody, Srodkach czystosci ,samo-
czynnie” usuwajgcych powazne zabrudzenia, proszkach do prania dajgcych ,,05le-
piajaca” biel koszul itp.).

e Zadanie - Analiza materiatéw reklamowych pod wzgledem poprawnosci meryto-
ryczne;j.

Temat 21. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosSci
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Watek tematyczny: 14. Wspbtczesna diagnostyka i medycyna

Temat 22. Chemia a medycyna
e Pogadanka - znaczenie poszczegblnych skfadnikéw krwi i moczu, wptyw stanu
zdrowia cztowieka na zawartosé tych sktadnikéw w krwi i moczu.
e Zadanie - analiza przyktadowych wynikéw badania krwi i moczu.
e Projekt uczniowski - Nowoczesne materiaty w medycynie.
e Prezentacja fotografii lub filmoéw przedstawiajgcych nowoczesne materiaty stosowa-
ne do wytwarzania implantéw, protez, substancji spajajgcych rany itp.

Watek tematyczny: 15. Ochrona przyrody i Srodowiska

Temat 23. Chemia a Srodowisko

Dyskusja - Czym sg pestycydy i czy sg naprawde niezbedne?
Doswiadczenie (lub pokaz) - Oddziatywanie kwasnych opadéw na liscie.
Doswiadczenie (lub pokaz) - Oddziatywanie tlenku siarki(IV) na kwiaty.
Zadanie - analiza informacji na etykiecie nawozu.

Zadanie - analiza etykiety Srodka ochrony roslin.

Zadanie - analiza etykiety pestycydu.

Watek tematyczny: 16. Nauka i sztuka

Temat 24. Chemiczna analiza dzieta sztuki

e Pogadanka lub pokaz filmu przedstawiajgcego nowoczesne metody badania dziet
sztuki.

e Omoéwienie zasad dziatania analizy chemicznej i metod spektroskopowych.

e Zadanie - analiza wybranego widma spektroskopowego.

e Pokaz fragmentéw filmu Vinci (rez. J. Machulski, 2004), przedstawiajgcych zagad-
nienie odrdzniania oryginatu obrazu od falsyfikatu.

Temat 25. Barwniki i pigmenty malarskie

o Dyskusja - Fatszerz czy artysta? - prowadzona na kanwie informacji o wielkich fat-
szerzach malarstwa, ElImyrze Horym i Hanie van Meegerenie.

e Pokaz reprodukcji malarskich obrazéw charakteryzujacych sie szczegb6lnie interesu-
jaca kolorystyka, np. dziet Tycjana, van Dycka, Watteau, Turnera, impresjonistéw, a
takze freskéw Michata Aniofa itp.

e Pokaz filméw przedstawiajacych metody konserwacji dziet sztuki, ewentualnie frag-
mentéw filméw fabularnych prezentujgcych te metody, np. Jasminum (rez. J.J. Kol-
ski, 2006).

Watek tematyczny: 18. Barwy i zapachy Swiata

Temat 26. Chemiczna natura substancji barwnych
e Pogadanka - Chemiczny charakter barwy. Zrédto barwy zwigzkéw chemicznych (w
nawigzaniu do analogicznej lekcji z watku fizyki) oraz historia i wspoétczesnosé
barwnikoéw i pigmentow.
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e Informacja o zwigzku barwy z budowg czgsteczki.

e Doswiadczenie (lub pokaz) - Rozdzielanie sktadnikéw tuszu.
e Doswiadczenie (lub pokaz) - Badanie odczynu substancji.

Temat 27. Chemiczna natura zapachu

¢ Dyskusja - Chemia pachngca czy cuchngca? O réznych zapachach zwigzkéw che-
micznych.

e Pogadanka - tradycyjne i nowoczesne substancje zapachowe i zwigzek zapachu z
budowg ich czgsteczek.

e Zadanie - Sposoby otrzymywania substancji zapachowych.

e DosSwiadczenie (lub pokaz) - Otrzymywanie estru, octanu etylu.

Watek tematyczny: 24. Najwieksze i najmniejsze

Temat 28. Najmniejsze sktadniki materii

e Pokaz filmu na temat budowy atomu.

e Pokaz promieni atoméw wybranych pierwiastkéw chemicznych - Multimedialny
uktad okresowy.

e Pokazy modeli atomow.

e Pogadanka - zwigzek budowy atomu z miejscem pierwiastka chemicznego w ukta-
dzie okresowym i jego wtasciwosciami fizykochemicznymi.

Temat 29. Jak duza moze by¢ czasteczka zwigzku chemicznego?
e Pokazy modeli atoméw i czasteczek.
e Pogadanka - rekordowe czgsteczki chemiczne, takie jak czgsteczki polimeréw,
DNA, zeolitow itp.
¢ Cwiczenia - budowanie czasteczek zwigzkéw chemicznych z modeli atoméw i wiag-
zan.

Temat 30. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosSci

Szczegotowe zestawienie propozycji rozwigzan metodycznych z biologii

Watek tematyczny: 1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata

Temat 1. Metoda naukowa pozwala zrozumie¢ Swiat

e Pogadanka - metoda rozwigzywania prostych probleméw zycia codziennego, wyod-
rebnienia etapow rozwigzywania problemow na prostym, codziennym przyktadzie,
intuicja i zatozenia wstepne jako analogi stawiania hipotez.

e Pogadanka heurystyczna - okreSlenie i zdefiniowanie gtdéwnych etapdéw rozwigzy-
wania probleméw z zastosowaniem metody naukowej, wprowadzenie poje¢ pro-
blem, hipoteza, weryfikacja, wnioskowanie.

e Analiza schematu i wnioskowanie na temat metody naukowej na przyktadzie pro-
stych zagadnien z zakresu biologii (wptyw wybranych czynnikéw na wzrost roslin).

e Wykiad — eksperyment jako sposéb zadawania pytan przyrodzie, wynik jako jej od-
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powiedz.
Praca z tekstem — etapy eksperymentu przyrodniczego. Szczegdty planowania i pro-
wadzenia obserwacji doSwiadczen i eksperymentow.

Temat 2. W strone teorii naukowej

Projektowanie i prowadzenie prostego eksperymentu pokazujgcego stopien wptywu
oSwietlenia/zasolenia/temperatury/wilgotnosci podtoza na wzrost/kietkowanie ro-
slin.

Burza mo6zgbw - pojecie teorii naukowej, teoria wiodgca a paradygmat.

Praca z tekstem - zatozenia i dowody teorii ewolucji.

Dyskusja - Czy teoria ewolucji jest weryfikowalna?

Watek tematyczny: 9. Wynalazki, ktére zmienity Swiat

Temat 3. Pierwszy mikroskop i rozwéj technik mikroskopowych, pierwsze szczepionki

Linia czasu - gtéwne wynalazki, ktére miaty znaczenie w rozwoju biologii.

Wykiad - mikroskop narzedzie, ktére pozwolito odkry¢ Swiat mikroorganizméw. Hi-
storia wynalazku.

Projekt- Zmiany, jakie zaszty w biologii i medycynie po odkryciu drobnoustrojow.
Zmiany spoteczne zwigzane z higiena, profilaktyka choréb, przeciwdziataniem roz-
przestrzenianiu sie epidemii.

Praca z tekstem - historia odkrycia i stosowania szczepionek, etyczny aspekt prac
odkrywcow szczepionek.

Dyskusja - problematyka szczepien masowych, za i przeciwko szczepieniu dzieci.
Odpowiedzialno$é spotecznosci a interesy poszczegblnych os6b na przyktadzie po-
pulacyjnej skutecznosci szczepien.

Temat 4. Od antybiotykéw po taficuchowa reakcje polimerazy (PCR)

Wyktad ilustrowany - historia odkrycia i wprowadzenia do obrotu pierwszego anty-
biotyku - penicyliny.

Praca z tekstem - Czym sg nowoczesne antybiotyki, czy wszystkie pochodzg z orga-
nizmoéw zywych? Jakie sg pozytywne i negatywne skutki stosowania antybiotykow?
Pogadanka heurystyczna - zmiana jakosciowa w medycynie, ktdra nastgpita po wy-
nalezieniu i wprowadzeniu antybiotykow.

Burza mozgéw - Swiat bez penicyliny. Uzmystowienie mozliwosci, jakie medycyna
zyskata dzieki antybiotykom i co medycyna moze stracié, jesli antybiotyki przestang
by¢ skuteczne.

Praca z tekstem - opornosé bakterii na antybiotyki (antybiotykooporno$é); mozliwe
przyczyny uzyskiwania przez bakterie opornosci na antybiotyki. Geny opornosci i ich
selekcja w Srodowisku, w ktérym obecne sg antybiotyki. Samoleczenie, btedy dia-
gnostyczne i zwyczaje terapeutyczne jako zrodto antybiotykoopornosci - selekcyje
wyjasnienie wzrostu ilosci szczepdw opornych; inne przyczyny obecno$ci antybioty-
kéw w Srodowisku (antybiotyki w hodowli zwierzat, przemysle spozywczym itp.).
Prezentacja multimedialna - odkrycie PCR i jego nastepstwa. Technika PCR i jej
udoskonalenie. Zastosowanie PCR w diagnostyce choréb genetycznych, wykrywaniu
patogendw.

Wyktad z elementami pogadanki heurystycznej - mozliwe zastosowania PCR w
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przysztosci i kierunki rozwoju tej techniki.

Watek tematyczny: 10. Energia - od Stonca do zaréwki

Temat 5. Fotosynteza i oddychanie

Burza m6zgéw - Bilans energetyczny organizmu.

Praca z tekstem - przebieg procesu fotosyntezy.

Praca w grupach - znaczenie fotosyntezy dla organizméw jg przeprowadzajgcych i
catych ekosystemow.

Wykiad - ATP jako uniwersalny przenosnik energii. Oddychanie komoérkowe jako
proces uzyskiwania ATP.

Aktywny opis poréwnujgcy - fotosynteza i oddychanie.

Doswiadczenie - Wplyw Switata na intensywnos$é fotosyntezy.

Doswiadczenie - Wplyw dwutlenku wegla na intensywnos¢ fotosyntezy.

Temat 6. Energia w ekosystemie

Burza mo6zgéw - Bilans energetyczny ekosystemu.

Praca w grupach - przeptyw energii w ekosystemach.

Analiza schematu - Zrédta energii dla organizméw samozywnych i cudzozywnych.
Pogadanka - Dlaczego ekosystemy sg uzaleznione od doptywu energii z zewnatrz?
Analiza rysunku - Piramida energii.

Pogadanka heurystyczna - przewidywanie loséw wybranego ekosystemu bez do-
staw energii z zewnatrz. Kolejno§¢ zanikania poszczegdlnych pozioméw tancucha
troficznego.

Wykiad - chemosynteza jako alternatywne zrodto energii, funkcjonowanie oaz hy-
drotermalnych.

Watek tematyczny: 13. Technologie wspodiczesne i przysztoSci

Temat 7. Technologie wspotczesne i przysztoSci

Wyktad - ochrona Srodowiska naturalnego jako jeden z najbardziej podstawowych
problemoéw, z jakimi muszg zmierzyé sie wszystkie spoteczenstwa, ktére cheg za-
pewnié sobie bezpieczna przysztosé. Znaczenie rozwoju technologicznego w rozwia-
zaniu generowanych przez siebie problemoéw Srodowiskowych.

Prezentacja - Najnowoczes$niejsze technologie w ochronie sSrodowiska: biopolimery
i polimery podlegajgce biodegradacji. Aktualny poziom prac nad tworzywami przy-
chylnymi Srodowisku a kampanie reklamowe duzych sieci sklepow.

Dyskusja - Za i przeciw opakowaniom jednorazowym.

JIGSAW - przyktady nowoczesnych technologii wykorzystujacych osiggniecia biologii:
fotoogniwa wykorzystujgce zasady fotosyntezy - wydajnosé, problemy, stopien za-
awansowania prac, rokowania na przysztos¢; mikromacierze DNA - definicja i zasa-
dy dziatania; zastosowanie mikromacierzy w diagnostyce, testowaniu lekow, medy-
cynie sgdowej; komputery DNA - na czym polega ich dziatanie; przedstawienie
przewagj takiego komputera nad komputerem opartym na tranzystorach (upakowa-
nie elementow obliczeniowych).
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Watek tematyczny: 19. Cykle rytm i czas

Temat 8. Cykle rytm i czas

Pogadanka - pojecie rytm biologiczny, rodzaje rytmow i ich ogblna wartoS¢ przysto-
sowawcza.

JIGSAW - rytm dobowy (definicja, endogenny charakter rytmu; system méozgowego
skoordynatora” rytmu dobowego, dobowe zmiany stezenia melatoniny, znaczenie
rytméw okotodobowych, przyktady synchronizowanych zjawisk u zwierzat, roslin i lu-
dzi), cykle miesieczne (charakterystyka cykli miesiecznych, zwigzanych z fazami
ksiezyca; cykle rozrodcze u zwierzat; cykl miesigczkowy), rytmy sezonowe (charakte-
rystyka rytméw, znaczenie, rytmika sezonowa roslin, wptyw cyklu rocznego na czto-
wieka).

Mapa mentalna - Cykle i rytmy biologiczne (praca w grupach).

Pogadanka heurystyczna - przyczyny i nastepstwa zaburzen rytmu dobowego u lu-
dzi, praca zmianowa, podrdze (syndrom naglej zmiany strefy czasowej - jet lag),
problemy z zasypianiem ludzi mtodych, kuracje melatoninowe, zaburzenia i choroby
Zwigzane z rytmami sezonowymi (depresje sezonowe, chroniczne zmeczenie).

Watek tematyczny: 21. Zdrowie

Temat 9. Stan zdrowia. Czynniki wptywajace na zdrowie

Burza mé6zgoéw - definicja zdrowia, rodzaje zdrowia.
Pogadanka heurystyczna - zdrowie a homeostaza.
Burza mo6zgéw - definicja choroby.

Praca w grupach - czynniki wptywajgce na zdrowie.

Temat 10. Choroba jako zakt6cenie homeostazy

Mapa mentalna - czynniki chorobotworcze (praca w grupach).

Pogadanka - cywilizacja a zdrowie.

Przygotowanie ulotki - Jak zachowa¢ zdrowie?

Debata - Czy rozwdj cywilizacyjny prowadzi do zwiekszenia czy zmniejszenia iloSci
chor6éb, na jakie zapada przecietny cztowiek?

Watek tematyczny: 23. Woda - cud natury

Temat 11. Woda jako Srodowisko zycia

Obserwacje zwierzat wodnych w pracowni/ogrodzie zoologicznym.

OkresSlenie zestawu cech niezbednych w wodzie.

Pogadanka heurystyczna - wtasciwosci wody jako Srodowiska zycia.

Mapa mentalna - przystosowania organizméw do zycia w wodzie. Morfologiczne i
anatomiczne cechy budowy pozwalajgce na zycie w wodzie (ksztatt ciata, ptetwy,
pokrycie ciata, pecherz ptawny, linia boczna).

Analiza fotografii i tekstu zrodtowego - grupy ekologiczne roslin (hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity).
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Temat 12. Woda w organizmie

Pogadanka heurystyczna - bilans wodny organizmoéw. Warunki utrzymania bilansu
wodnego w wodzie i na lgdzie; sposoby pozyskiwania i drogi utraty wody przez orga-
nizm.

Wykiad ilustrowany - osmoregulacja organizméw w wodzie i na ladzie; pojecie
osmozy i ciSnienia osmotycznego.

Obserwacja plazmolizy i deplazmolizy w komérkach cebuli.

Temat 13. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosSci

Temat 14. Sprawdzenie wiadomosci

Watek tematyczny: 3. Wielcy rewolucjonisci nauki

Temat 15. Arystoteles i poczatki biologii. Linneusz i porzadek przyrody

Linia czasu, praca z materiatem Zrédtowym - krétkie wprowadzenie dotyczgce histo-
rii rozwoju nauk o zyciu.

Praca z materiatem Zrédtowym - Arystoteles i jego wizja Swiata.

Pogadanka heurystyczna - Czym rdznito sie mySlenie starozytnych od naszego?
Praca z materiatem Zrédtowym - Linneusz i porzadek przyrody.

Oznaczenie roslin przy uzyciu prostego klucza opartego o wybrane cechy (barwa
kwiatu, ksztatt liSci).

Kula $niezna - tworzenie prostego systemu klasyfikacji oséb tworzacych grupe kla-
sowa.

Temat 16. Darwin i wyjasnianie réznorodnosci organizméw

Wyktad ilustrowany - zycie Karola Darwina - pochodzenie, wyksztatcenie, ekonomia
i polityka czaséw Darwina. Wyprawa Darwina na okrecie Beagle. Dlaczego Darwin
zwlekat z ogtoszeniem teorii ewolucji?

Mapa mentalna - Podstawy teorii ewolucji.

Prezentacja multimedialna - O pochodzeniu gatunkéw. Rola A.R. Wellece’a i Zrodta
atakow na teorie ewolucji. Jak zmienita sie teoria ewolucji od czaséw zycia jej twor-
cy? Syntetyczna teoria ewolucji.

Watek tematyczny: 4. Dylematy moralne w nauce

Temat 17. Socjobiologia jako przyktad koncepcji biologicznej o szerokim kontekscie spo-
tecznym

Prezentacja - Podstawowe pojecia i zatozenia socjobiologii. Zrddta koncepcji kla-
sycznej socjobiologii (Czym spotecznosé mrowek roézni sie od spotecznosci ludz-
kigj?).

Praca w grupach - przykfady teorii socjobiologicznych: altruizm krewniaczy i odwza-
jemniony, konflikt ptci (rozne koszty zwigzane z rozrodem), konflikt pokolen. Pojecie
samolubnego genu i konsekwencje stosowania genetycznej perspektywy.

Praca w grupach - naduzycia interpretacji socjobiologicznej: darwinizm spoteczny,
rasizm, seksizm, zjawiska wykluczenia spotecznego, dyskryminacja rasowa - préba
rozr6znia wartosci teorii od jakoSci zastosowan.
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e Dyskusja panelowa - za i przeciw interpretacji socjobiologicznej zachowan ludzi.

Temat 18. Dylematy wokét wspétczesnych odkryé genetyki, biotechnologii i medycyny

e Burza mézgow - dziedziny zycia wspodtczesnego cztowieka, w ktdre wkracza nowo-
czesna biologia.

e Prezentacja multimedialna - Fakty na temat odkry¢ biologii molekularnej, genetyki i
biotechnologii. Badania genomu ludzkiego - znaczenie projektu. Mozliwosci, jakie
otwiera znajomo$¢é sekwencji nukleotydowej genomu cztowieka. Przykfady zastoso-
wan GMO - elementy wyktadu. Pojecie klonowania - definicja pojecia i wyjasnienie
zasad. Proba zdefiniowania dylematéw zwigzanych z klonowaniem terapeutycznym i
rozrodczym.

e Analiza materiatu Zrédtowego, praca w grupach - wybrane artykuly przeciwnikéw i
zwolennikéw GMO.

e Analiza SWOT, praca w grupach - dylematy wokét GMO, klonowania reprodukcyjne-
go, klonowania terapeutycznego, zaptodnienia in vitro, badan prenatalnych, badania
genomu cztowieka, dostepnosci informacji na temat indywidualnych cech genetycz-
nych cztowieka i innych problemow etycznych zwigzanych z postepem genetyki, bio-
technologii i wspotczesnej medycyny.

Watek tematyczny: 6. Nauka w mediach

Temat 19. Zdrowie w mediach

e Pogadanka - informacja jako czynnik Srodowiskowy o szczegblnym znaczeniu dla
naszego gatunku.

e Pogadanka - reklama a informacja.

e Analiza reklam - Jakie przekazy medialne majg najwieksze szanse?

e Wykiad - cechy pamieci i uktadu percepcyjnego, ktére moga byé wykorzystywane w
czasie dystrybucji informacji medialne;j.

e Praca z materiatem Zrodtowym - light, fat free, 0%, fit, slim - prawne aspekty sto-
sowania podobnych oznaczen. Czym jest zywno$é typu light? Procedury wytwarzania
tej zywnosci a jej wptyw na organizm.

e Analiza etykiet produktéw - zawartos¢ sktadnikow w produktach typu light.

e Praca w grupach z wykorzystaniem tekstéw zrédtowych - sposoby na zachowanie
zdrowia wg reklam a sposoby na zachowanie zdrowia wg lekarzy (zawartoS¢ witamin
w produktach a dobowe zapotrzebowanie, niekontrolowane stosowanie lekéw do-
stepnych bez recepty, prawidtowa dieta a reklamowane produkty).

Temat 20. Sp6r o GMO i wytwarzane z nich produkty. Media a Swiadomos¢ ekologiczna
spoteczefistwa
e Rybi szkielet - przyczyny i skutki sporu 0 GMO i wytwarzane z nich produkty.
e Praca w grupach - ekologia jako nauka a ekologiczne produkty zwane ekologiczny-
mi.
e Analiza przypadku - sp6r o doline Rospudy.
o Cwiczenie - wskazywanie btedéw w informacjach medialnych oraz podawanie pra-
widtowych tresci informacji.
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Watek tematyczny: 14. Wspdiczesna diagnostyka i medycyna

Temat 21. Wspétczesny obraz klasycznych metod diagnostycznych

e Prezentacja - Diagnostyka klasyczna. Odkrycia - krotki rys historyczny (Pasteur,
Koch), jak sie robi posiew, co mozna wykrywac (rodzaj i iloS¢ drobnoustrojéw), mia-
no coli.

e Pogadanka heurystyczna - stosowanie antybiotykéw i znaczenie posiewéw przy sto-
sowaniu odpowiednich antybiotykow.

e Wykiad ilustrowany - nowe metody barwienia i wykrywania bakterii, uzycie mikro-
skopu elektronowego.

Temat 22. Diagnostyka immunologiczna i molekularna

e Prezentacja - podstawowe pojecia immunologii, wtasciwosci przeciwciat wykorzy-
stywane w diagnhostyce, pojecie i znaczenie okienka serologicznego.

e Praca w grupach - uzytecznos¢ metod immunologicznych: oznaczanie grup krwi,
zakazenia HIV, pratkami gruzlicy, testy cigzowe, testy serologiczne stuzace do wy-
krywania grzybic, pasozytow.

e Aktywny opis poréwnujgcy - zasada i skuteczno$é klasycznych, molekularnych i
immunologicznych metod wykrywania patogenow.

e Analiza SWOT - metody wykrywania mutacji genowych, ich znaczenie diagnostycz-
ne.

Watek tematyczny: 15. Ochrona przyrody i Srodowiska

Temat 23. Bior6znorodnos¢ i jej ochrona

e Pogadanka heurystyczna - kluczowe znaczenie réznorodnosci biologicznej w funk-
cjonowaniu biocenoz, bioréznorodnosé genetyczna i jej znaczenie w zdolnoSciach
przystosowawczych populacji.

e Mapa mentalna - Sposoby ochrony réznorodnosci biologicznej i ich skutecznosé
(ochrona in situ i formy ochrony siedliskowej; ochrona ex situ - banki genéw, nowo-
czesne mozliwosci przechowywania materiatu genetycznego).

e Dyskusja - skutecznosé przyktadowych tradycyjnych sposobow utylizacji odpadéw.

Temat 24. GMO a ochrona Srodowiska
e Dyskusja panelowa na podstawie samodzielnie gromadzonych informacji - prezen-
tacja punktéw widzenia zwolennikéw i przeciwnikéw stosowania GMO w ochronie
Srodowiska z uwzglednieniem wptywu dalszego rozwoju biotechnologii w tym obsza-
rze na stan Srodowiska naturalnego.
e Metaplan - ochrona Srodowiska w praktyce.
e Analiza SWOT - metody genetyczne w ochronie zagrozonych gatunkow.

Watek tematyczny: 16. Nauka i sztuka

Temat 25. Nauka i sztuka
e Pogadanka heurystyczna - dzieto sztuki jako zrédto informaciji;

e Prezentacja - Materiaty pochodzenia roslinnego i zwierzecego uzywane przez daw-
nowa
era
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nych artystow.

Praca z materiatem zrédtowym - rozpoznawanie gatunkow roslin i zwierzat wystepu-
jacych w wybranym obrazie (np.: Mistrz Gornorenski Rajski ogrod, Strasburg ok.
1410-1420).

Analiza symboliki przedstawien ro$lin i zwierzat w sztuce.

Prezentacja - sztuka jako Zrédto danych epidemiologicznych i informacji o innych
chorobach.

Analiza wybranych dziet sztuki pod katem informacji o chorobach uwiecznionych na
obrazach.

Cwiczenie - rozpoznawanie gatunkéw roslin i zwierzat wystepujgcych na wybranym
obrazie.

Praca w grupach z materiatem Zrédtowym - wptyw stanu zdrowia artystow na ich
dzieta (Monet, Degas, van Gogh).

Watek tematyczny 18. Barwy i zapachy Swiata

Temat 26. Swiatto jest Zrédtem informacji

Pogadanka heurystyczna - Widzenie jako powszechny efekt przystosowania do wa-
runkow otoczenia. JakoS¢ receptorow a jakoSé postrzegania.

Aktywny opis poréwnujgcy - réznorodnosé budowy receptoréow Swiatta i ich mozli-
wosci (oko fasetkowe, oko proste, gatka oczna).

Mapa mentalna - informacje, jakie niesie barwa w Swiecie zwierzat i roslin (m.in.
barwy ostrzegawcze, ochronne, mimetyzm i mimikra, barwy wabigce).

Temat 27. Co niesie ze sobg zapach?

Burza mé6zgoéw - Znaczenie wechu.

Wyktad ilustrowany - receptory chemiczne w wodzie i na ladzie.

Mapa mentalna - Znaczenie zapachow w Swiecie zwierzat i roslin. Znaczniki zapa-
chowe terytorialistéw, feromony ptciowe, zapachy i agresja, rola zapachéw w rozm-
nazaniu roslin.

Pogadanka heurystyczna - wzglednosé intensywnosci odczué wechowych i smako-
wych, zwigzek pomiedzy wechem a smakiem.

Watek tematyczny: 24. Najwieksze i najmniejsze

Temat 28. Najwieksze i najmniejsze

Burza mo6zgdw - ustalenie cech organizméw, ktére mozna okresli¢ jako ,naj...”.
Praca w grupach - wyszukiwanie informacji nt. rekordéw w Swiecie organizméw.
Plakat - Rekordy w Swiecie organizmoéw.

Temat 29. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosSci

Temat 30. Sprawdzenie wiadomosci
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Szczegotowe zestawienie propozycji rozwigzain metodycznych z geografii

Watek tematyczny: 1. Metoda naukowa i wyjasnianie Swiata

Temat 1. Teoria powstania i ewolucji Wszechswiata

¢ Dyskusja nauczajgca - Teoria budowy WszechSwiata.

e Dyskusja za i przeciw - Poréwnanie budowy WszechSwiata w systemie geocentrycznym
i heliocentrycznym (z wykorzystaniem tellurium lub innego modelu oraz mapy nieba Pto-
lemeusza).

e Praca w grupach - wypetnianie kart pracy.

e Zajecia terenowe - Obserwacja ruchu gwiazd na sferze niebieskiej. W miare mozliwosci
szkoly - zajecia w planetarium, obserwatorium astronomicznym lub oSrodku edukacji
pozaformalnej, np. Centrum Nauki Kopernik w Warszawie lub Centrum Hewelianum
w Gdansku.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Vademecum Mito-
Snika Astronomii”) oraz zasoby multimedialne.

Temat 2. Ukfad Stoneczny. Co czeka go w przysztosci?
¢ Prezentacja multimedialna przygotowana przez uczniéw - Budowa Uktadu Stonecznego.
o Projekt edukacyjny - Jaka przysztoS¢ czeka Ziemie?
e Praca w grupach - wypetnianie kart pracy.

Zrodta informacji: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma oraz zasoby multime-
dialne.

Watek tematyczny: 9. Wynalazki, ktére zmienity Swiat

Temat 3. Wynalazki, ktére zmienity Swiat

e Praca w grupach - historia wybranych odkryé i wynalazkéw oraz uwarunkowania badan
i procesu dokonywania odkryé lub wynajdywania wynalazkdéw. Wyjasnienie znaczenia
wybranych odkry¢ i wynalazkéw.

e Analiza danych - znaczenie naukowe, spoteczne i gospodarcze odkryé oraz wynalazkow.

e Praca z mapa, globusem i schematami - cechy siatki kartograficznej i geograficznej oraz
cechy potudnikéw i rownoleznikéw. Oméwienie zastosowania wspotrzednych geograficz-
nych.

Zrodta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Swiat Nauki”) oraz
zasoby multimedialne.

Temat 4. GPS - rewolucja w nawigacji

o Cwiczenia z mapa - Okreslanie wsp6trzed nych geograficznych.

e Pogadanka heurystyczna - Zastosowanie GPS.

e Zajecia terenowe - marsz na orientacje z wykorzystaniem mapy, kompasu, busoli oraz
nawigacji satelitarnej, ustalanie trasy marszu.

Zrédta informaciji: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,Swiat Nauki”) oraz
zasoby multimedialne.

Watek tematyczny: 10. Energia - od Stoica do zaréwki

Temat 5. Odnawialne i nieodnawialne Zrodta energii
e Mapa mentalna - Podziat Zrodet energii

nowa
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e Praca z mapg $wiata - surowce mineralne - rozmieszczenie surowcow energetycznych
na Swiecie

e Praca z danymi statystycznymi oraz zasobami dostepnymi w internecie - bilans energe-
tyczny Swiata oraz struktura produkcji energii elektrycznej na Swiecie. Czynniki wptywaja-
ce na strukture produkcji energii w poszczegblnych krajach.

e Mapa moézgu - Metody produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

e Praca w grupach - typy elektrowni - ich wady i zalety.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Swiat Nauki”),
rocznik statystyczny oraz zasoby multimedialne.

Temat 6. Czy energia stoneczna stanie sie rozwigzaniem probleméw energetycznych na
Ziemi?

e Pogadanka heurystyczna - czynniki wptywajgce na wykorzystanie energii stonecznej oraz

metody produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

e Mapa moézgu - Czynniki wptywajgce na wykorzystanie energii stoneczney.

e Projekt edukacyjny - Przyszto$¢ energii stonecznej.

o Wypetnianie kart pracy.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Swiat Nauki”) oraz

zasoby multimedialne, np. mapa Ustonecznienie na Swiecie

http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0501_ziemia.html, mapa Usfonecznienie Pol-
ski: AMS id: 90989, heliograf AMS is:147119.

Watek tematyczny: 13. Technologie wspodiczesne i przysztosci

Temat 7. Przemysty zaawansowanej technologii high-tech
e Praca w grupach - gtéwne dziaty gospodarki wykorzystujace zaawansowane technologie.
Czynniki lokalizacji przemystow zaawansowanej technologii.
e Praca z mapg Swiata - lokalizacja przemystéw zaawansowanej technologii na Swiecie.

e Analizowanie danych statystycznych i wykresoéw - liczba zatrudnionych w dziatalnoSci
badawczej i rozwojowej w wybranych panstwach na przestrzeni ostatnich lat.

e Pogadanka heurystyczna - powigzania miedzy zatrudnionymi w przemystach high-tech,
naktadami finansowymi a zgtoszonymi wynalazkami oraz patentami w wybranych kra-
jach.

® Prezentacja multimedialna Formy organizacji przemystu high-tech.

e Prezentacja multimedialna Parki technologiczne w Polsce.

e Uzupetnianie kart pracy.

Zr6dta informacii: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Swiat Nauki”),

rocznik statystyczny oraz zasoby multimedialne.

Watek tematyczny: 19. Cykle, rytmy i czas

Temat 8. Pory roku a krajobrazy

e Pogadanka wstepna - cykle przyrodnicze.

e Praca z schematem - Wystepowanie por roku jako konsekwencja ruchu obiegowego
Ziemi.

e Pogadanka heurystyczna oraz mapa mézgu - Specyfika por roku w réznych strefach
klimatycznych.

e Uzupetnianie kart pracy.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Swiat Nauki”) oraz

zasoby multimedialne, np. http://www.youtube.com/watch?v=taHTA7S_JGk.
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Temat 9. Cykle przyrodnicze i geologiczne.

e Praca ze schematem - Opis cyklu hydrologicznego.

® Analizowanie schematu cyklu geologicznego, przedstawienie mechanizmu cyklu na kon-
kretnych przyktadach np. erupcja wulkanu, lawa - powstawanie skat magmowych wy-
lewnych; rafa koralowa - powstawanie skat osadowych; stozki usypiskowe w gorach -
wietrzenie skat.

e Mapa moézgu, praca w grupach - Przyktadu cyklu geologicznego.

e Analizowanie schematu - Typy skat.

Zrédta informaciji: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ~Przeglad Geolo-
giczny”), podrecznik Oblicza geografii oraz zasoby multimedialne, np. dotyczgce cyklu geo-
logicznego.

Watek tematyczny: 21. Zdrowie

Temat 10. Zagrozenia cywilizacyjne
e Pogadanka wstepna - zdefiniowanie terminu turystyka i wydzielenie rodzajéw turystyki.
e Mapa moézgu - Walory turystyczne decydujgce o atrakcyjnosSci danego regionu.

e Praca w grupach - oméwienie zagrozen naturalnych, takich jak monsuny, tsunami, trze-
sienia ziemi, powodzie, susze, zmiany ciSnienia atmosferycznego czy spadki temperatury
powietrza. Propozycje sposobéw zabezpieczenia sie przed tymi zagrozeniami.

e Praca w grupach - oméwienie zagrozen cywilizacyjnych, takich jak terroryzm, konflikty
zbrojne, niepokoje na tle réznic kulturowych czy choroby zakazne. Propozycje sposobéw
zabezpieczenia sie przed tymi zagrozeniami.

e Uzupetnianie kart pracy.

Zrodta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Poznaj Swiat"),
mapy tematyczne oraz zasoby multimedialne.

Temat 11. Co kazdy turysta wiedzie¢ powinien, wyjezdzajac do odlegtych panstw

e Analizowanie map Swiata (np. map klimatycznych, dostepnosci do wody pitnej, konflik-
tow zbrojnych) i danych statystycznych dotyczacych krajow najczesciej odwiedzanych
przez turystow (w 2011 r.)

e Prezentacja multimedialna - Praktyczne wskazowki dla turysty wybierajgcego sie do od-
legtych regonow Ziemi.

e Uzupetnianie kart pracy.

Zrodta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,,Poznaj Swiat”),

mapy tematyczne oraz zasoby multimedialne.

Watek tematyczny: 23. Woda - cud natury

Temat 12. Zasoby wody na Ziemi a potrzeby cztowieka. Racjonalne gospodarowanie wodag
wyzwaniem dla kazdego

e Pogadanka wstepna - schemat obiegu wody w przyrodzie.

e Analizowanie danych statystycznych i wykreséw - zasoby wody na Ziemi.

e Praca z mapg Swiata - najwieksze zbiorniki wody stodkiej na Ziemi. Rozmieszczenie tych
zbiornikow.

e Pogadanka heurystyczna oraz analizowanie diagramu Struktura uzytkowania wody na
Swiecie - kto i ile zuzywa wodly.

e Praca z mapg i innymi Zrédtami informacji - dostepno$é do wody uzdatnionej
w wybranych regionach Ziemi. Sposoby wykorzystania wody w rolnictwie, przemysle oraz

nowa
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na uzytek domowy.

e Praca w grupach metodg projektu edukacyjnego - Skutki nieracjonalnego gospodaro-
wania wodg.

e Metaplan - gospodarowanie zasobami wody i ochrona zasobéw wody.
e Uzupetnianie kart pracy.

Zréd’ra informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Aura”, ,Ochrona
Srodowiska”), rocznik statystyczny oraz zasoby multimedialne.

Temat 13. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci

Temat 14. Sprawdzenie wiadomosci z tematow 1-12

Watek tematyczny: 3. Wielcy rewolucjonisci nauki

Temat 15. Odkrywanie i poznawanie kuli ziemskiej
e Praca w grupach - najwazniejsi odkrywcy i ich wyprawy; udziat Polakéw w odkrywaniu i
zdobywaniu ciekawych miejsc na Ziemi.
e Praca z mapa - kierunki wypraw odkrywczych.
e Analiza SWOT - mocne i stabe strony wypraw odkrywczych.
e Uzupetnianie kart pracy.

Temat 16. Swiat - przed i po Kolumbie
e Praca w grupach - przyczyny i skutki odkry¢ geograficznych.
e Prezentacja multimedialna - Odkrywanie kosmosu.
e Uzupetnianie kart pracy.
Zrodta informacji: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,National Geogra-

phic”) oraz zasoby multimedialne np. mapy tras podrdéznikdéw, mapy przedstawiajgce trasy
wypraw odkrywczych.

Watek tematyczny: 4. Dylematy moralne w nauce

Temat 17. Zasoby naturalne Ziemi

e Burza mézgoéw - Podziat zasobéw naturalnych.
e Praca z mapg - rozmieszczenie zasobéw naturalnych.
e Drzewko decyzyjne - wykorzystanie zasobdw naturalnych.

® Praca z danymi statystycznymi - zmiany liczby ludnosci na Swiecie a zmiany
w wykorzystaniu zasobéw naturalnych.

e Uzupetnianie kart pracy.
Zrédta informacii: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,National Geogra-
phic”), rocznik statystyczny oraz zasoby multimedialne, np. obszary leSne na Swiecie

w 2000 r. oraz 10 000 lat temu
http://ic.pics.livejournal.com/www_priroda_su/25599529/27520/27520_original.png.

Temat 18. Czy rosngce potrzeby cztowieka uzasadniajg kazdg ingerencje cztowieka
w Srodowisku przyrodniczym?
e Dyskusja - Zagrozenia, ktore dla wspotczesnej cywilizacji stwarza nieracjonalne
korzystanie z zasobéw naturalnych.
e Projekt edukacyjny - Przyczyny i skutki ingerencji cztowieka w Srodowisko przyrodnicze.
e Plakat - Wptyw poszczegblnych sektorow gospodarki na stan Srodowiska przyrodnicze-
go.
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e Praca z mapg Swiata - regiony Ziemi szczegblnie zniszczone dziatalnoScia cztowieka.
e Dyskusja podsumowujgca - Inicjatywy majace na celu fagodzenie skutkow antropopresji
e Uzupetnianie kart pracy.

e Zajecia terenowe - wycieczka np. do oczyszczalni Sciekéw, rezerwatu przyrody, pomiar
zanieczyszczenia powietrza w okolicach szkoty lub badanie czystoSci wody w najblizszym
szkoty zbiorniku wodnym.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,National Geogra-
phic”) oraz zasoby multimedialne, np. obszary leSne na Swiecie w 2000 r. oraz 10 000 lat
temu

http://ic.pics.livejournal.com/www_priroda_su/25599529/27520/27520_original.png.

Watek tematyczny: 6. Nauka w mediach

Temat 19. Kontrowersyjne problemy w mediach: wyczerpywanie sie zrodet energii, niebez-
pieczenstwa energetyki jadrowej, wptyw dziatalnosSci ludzkiej na klimat
e Mapa mozgu - Wybrane problemy globalne.
e Metoda 6 kapeluszy - globalne ocieplenie; wptyw cztowieka na ocieplanie sie klimatu.

e Analiza SWOT - wykorzystanie energetyki jgdrowej (korzysci gospodarcze i niebezpie-
czenstwa uzytkowania energetyki jadrowej).

¢ Projekt edukacyjny - Pozyskiwanie wybranych surowcéw naturalnych. Model ekologicz-
nego i ekonomicznego wydobycia surowcoéw naturalnych w przysztoSci.

e Wypetnianie kart pracy.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,National Geogra-

phic”) oraz zasoby multimedialne np. wykres temperatury powietrza na Ziemi w latach
1860-2000.

Temat 20. Kontrowersyjne problemy w mediach: kraje biedne i bogate, nieréwnomierny do-
step do wody i zywnosSci ludnosci na Swiecie
e Burza mo6zgow - bieda.
e Pogadanka heurystyczna - pojecie biedy w krajach o wysokim i niskim PKB.
e Praca w grupach - przyczyny i skutki wzrostu liczby ludnosci na Swiecie.

e Prezentacja multimedialna - Przyczyny i skutki nieréwnomiernego dostepu do Zywnosci
ludnosci swiata.

e Wypetnianie kart pracy.

Zrédta informacii: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,National Geogra-
phic”) oraz zasoby multimedialne.

Watek tematyczny: 14. Wspétczesna diagnostyka i medycyna

Temat 21. Czy choroby cywilizacyjne moga zagrozi¢ Swiatu? Jak sie przed nimi ustrzec?
e Mapa mentalna - Klasyfikacja chorob cywilizacyjnych.
e Praca w grupach - przyczyny i skutki wystepowania choréb cywilizacyjnych.
e Projekt edukacyjny — Czy choroby cywilizacyjne moga zagrozi¢ Swiatu? Jak sie przed nimi
ustrzec?
e Praca z mapami tematycznymi dotyczgacymi stanu zdrowia ludno$ci na Swiecie.

e Praca z danymi statystycznymi - dostepno$é do ustug medycznych, roczne wydatki na
zdrowie i opieke zdrowotng oraz udziatu wydatkéw na zdrowie i opieke zdrowotng w PKB
w wybranych krajach Swiata.

e Burza m6zgow - Propozycje walki z chorobami cywilizacyjnymi.

nowa
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o Wypetnianie kart pracy.

Zrodta informacii: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,Choroby Serca i
Naczyn”), rocznik statystyczny oraz zasoby multimedialne np. mapa Swiata Wskaznik BMI
(zwigzany z nadwaga i otytoScig):
http://gamapserver.who.int/gho/interactive_charts/ncd/risk_factors/bmi/atlas.html,
mapa Swiata Liczba zmartych mezczyzn na raka na 100 000 os6b
http://gamapserver.who.int/mapLibrary/Files/Maps/Global_Deaths_Cancer_Males_200
8.png, mapa Swiata Wskaznik iloSci cholesterolu we krwi u kobiet
http://gamapserver.who.int/mapLibrary/Files/Maps/Global_BloodCholesterolMean_Fem
ales_2008.png.

Watek tematyczny: 15. Ochrona przyrody i Srodowiska

Temat 22. Zrébwnowazony rozwéj jedyng alternatywa dla przysztosci Swiata

e Pogadanka heurystyczna - relacje cztowiek - Srodowisko przyrodnicze na réznych
etapach rozwoju spoteczno-gospodarczego.

e Metaplan - wspodtczesne relacje cztowiek - Srodowisko.

e Praca w grupach - analizowanie map tematycznych dotyczgcych degradacji Srodowiska
na Swiecie i w Polsce.

e Plakat - Dziatania na rzecz zrownowazonego rozwoju w skali globalnej, regionalnej
i lokalnej.

e Pogadanka heurystyczna z wykorzystaniem mapy i innych Zzrédet informacji - formy
ochrony przyrody w Polsce i na Swiecie.

Zrédta informacii: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,Ochrona Srodowi-
ska”), rocznik statystyczny oraz zasoby multimedialne np. mapa Swiata Degradacja Sro-
dowiska AMS id: 91066, mapa Polski Degradacja srodowiska przyrodniczego w Polsce
AMS id: 375996, mapa Swiata Emisja CO2
http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=90&pid=45&aid=8&cid=regio
ns&syid=1980&eyid=2010&unit=MMTCD.

Temat 23. Ochrona przyrody - zadanie na przysziosé

e Pogadanka - zadania i cele ochrony zasobow przyrody i ochrony Srodowiska przyrodni-
czego.

e Dyskusja - Rola parkéw narodowych i innych form ochrony przyrody w zachowaniu
naturalnych waloréw Srodowiska przyrodniczego.

e Praca z mapg - rozmieszczenie obszardw chronionych w Polsce i na Swiecie.

e Prezentacja multimedialna - Dziafania na rzecz ochrony srodowiska, ktére mozna po-
dejmowac, gospodarujac zasobami Ziemi.

e Zajecia terenowe - wptyw dziatalnosci cztowieka na Srodowisko przyrodnicze najblizszej
okolicy lub wycieczka do najblizszego obszaru chronionego, do oczyszczalni Sciekdéw lub
do zakfadu przetworstwa odpadow.

Zrédta informacii: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,Ochrona Srodowi-
ska”), rocznik statystyczny oraz zasoby multimedialne, np. Procentowy udziat obszaréw
chronionych w powierzchni panstw https://sge.lclark.edu/wp/wp-
content/uploads/2011/09/VietnamActualPWIFinall.png, Naktady finansowe na ochrone
Srodowiska http://inwestycje.pl/dane_makro/GUS-Naklady-na-srodki-trwale-sluzace-
ochronie-srodowiska-i-gospodarce-wodnej-w-Polsce-w-2011-r.;177227;0.html.

Watek tematyczny: 16. Nauka i sztuka

Temat 24. Kataklizmy w dziejach ludzko$ci przedstawiane w dzietach sztuki. Czy Atlantyda
istniata naprawde?
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e Projekt edukacyjny - Obiekty i zjawiska geograficzne w dziejach ludzkosci przedstawione
w dzietach sztuki.

e Pogadanka - kataklizmy przyrodnicze, ktére miaty miejsce w dziejach ludzkosci. Przykia-
dy zmian klimatycznych na przestrzeni dziejow.

e Mapa mentalna - Skutki trzesien ziemi i wybuchow wulkanow.
® Prezentacja multimedialna - Zmiany klimatyczne w malarstwie niderlandzkim.

e Prezentacje multimedialne (do wyboru) - Atlantyda historia hipotez i poszukiwan; Atlan-
tyda i jej obecnosé w kulturze: literaturze, kinematografii i grach komputerowych.

e Uzupetnianie kart pracy.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Ochrona Srodowi-
ska”) oraz zasoby multimedialne np. obrazy i fotografie (np. Hendrick Avercamp, Scena na
lodzie pod miastem, 1610; obraz erupcji Wezuwiusza http://www.allposters.com/-

sp/Mount-Vesuvius-in-Eruption-1817-W-C-on-Paper-Posters_i9034479_.htm, archiwalne
zdjecia Gdanska http://www.danzig-online.pl/dziel/gd.html).

Watek tematyczny: 18. Barwy i zapachy Swiata

Temat 25. Barwne i jednolite krajobrazy. Nadmiar wilgoci i brak wody
e Burza m6zgoéw - Zmiany koloréw w rytmie dobowym i rocznym. Czynniki warunkujgce te
Zmiany.
e Pogadanka heurystyczna, praca z mapami Swiata (klimatyczna, gleb oraz potencjalnej
roslinnosci) - przyczyny strefowosci roslinno-klimatyczno-glebowej na Ziemi.
e Prezentacja multimedialna - Krajobrazy strefowe i astrefowe Ziemi.
e Uzupetnianie kart pracy.
Zrodta informacii: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,National Geogra-
phic”) oraz zasoby multimedialne.

Temat 26. Dni i noce w ré6znych czeSciach Ziemi
e Praca z schematami i zasobami multimedialnymi - Zmiana dtugosci trwania dnia i nocy
w ciggu roku. Konsekwencje tego zjawiska.
e Burza m6zgéw - Mechanizm i skutki wystepowania nocy polarne;.
e Zajecia terenowe - obserwacja zmiany diugosci dnia i nocy w réznych porach roku.
e Praca z mapg Swiata - strefy czasowe i obliczanie réznic czasu strefowego.

Watek tematyczny: 24. Najwieksze i najmniejsze

Temat 27. Rekordy Ziemi

e Pogadanka - Zréznicowanie Srodowiska przyrodniczego Ziemi. Ustalenie uwarunkowan
rekordow Ziemi.

e Burza mozgow - Ustalenie ,naj...” wsréd form uksztattowania powierzchni Ziemi, ele-
mentéw linii brzegowej i elementow hydrologicznych. Zlokalizowanie tych form na mapie
Swiata.

e Uzupetnianie kart pracy.

Zrédta informacji: encyklopedie, ksigzki tematyczne, czasopisma (np. ,Poznaj Swiat”) oraz
zasoby multimedialne.
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Temat 28. Rekordy europejskie i polskie
e Praca z danymi statystycznymi i klimatyczng mapg Swiata - rekordy klimatyczne.
e Prezentacja multimedialna - Rekordy europejskie i polskie.
e Uzupetnianie kart pracy.

Zrodta informacii: encyklopedie, ksiazki tematyczne, czasopisma (np. ,Poznaj Swiat”) oraz
zasoby multimedialne.

Temat 29. Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci.

Temat 30. Sprawdzenie wiadomosci z tematéw 15-28.

4. Propozycja kryteriow oceniania i metod sprawdzania
osiggniec uczniow

Ocenianie to proces, bez ktérego nie moze funkcjonowaé szkota rozumiana jako kolejny
etap ksztatcenia. System oceniania tworzg: ocenianie zewnetrzne i ocenianie we-
wnatrzszkolne. Ocenianie zewnetrzne organizuje Centralna Komisja Egzaminacyjna i podle-
gle jej komisje okregowe. Odbywa sie ono z zastosowaniem powszechnie znanych wymagan
szczegbtowych podstawy programowej i kryteriow oceniania. Ocenianie wewnatrzszkolne
przeprowadza nauczyciel. Powinno ono odbywacé sie z zastosowaniem wymagan szczegoto-
wych wynikajgcych z programu nauczania realizowanego przez nauczyciela oraz potrzeb
edukacyjnych uczniéw. Nauczyciel tworzy wiasny PSO - Przedmiotowy System Oceniania,
ktory stanowi integralng czes¢ WSO - Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania. Nauczyciele
uczacy przedmiotu przyroda w jednym cyklu musza ze sobg wspétpracowaé przy opracowy-
waniu wspdlnego systemu oceniania.

Proces oceniania polega na cigglym gromadzeniu i interpretowaniu informacji o

uczniu. Oceny powinny odzwierciedla¢ postepy uczniéw, motywowaé uczniéw, wspomagac
ich rozwdj i proces uczenia sie.

Ocenianie powinno byé dobre, ciggte i roznorodne. Ocenianie dobre oznacza jasno
sformutowane, znane i akceptowane przez uczniéw kryteria. Ocenianie ciggte to systema-
tyczna kontrola (sprawdzenie) wiadomosci i umiejetnosSci uczniow. Ma ono na celu Sledze-
nie rozwoju ucznia (przyrostu jego wiedzy). Ocenianie réznorodne oznacza za$ stosowanie
réznorodnych metod sprawdzania osiggnie¢: ustne sprawdzenie wiadomosci, prace pisem-
ne, prace z tekstem, prace projektowe. Ocenie powinna podlegaé takze aktywno$¢ ucznia.
Ocenianie dostarcza tez nauczycielowi informacji o jego pracy i osiggnieciach, a wiec o tym,
jak ewentualnie moze on udoskonali¢ prace dydaktyczna.

Ponadto ocenianie powinno byé5:

e obiektywne, czyli ocena nie powinna byé wynikiem subiektywnego osadu nauczycie-

la, ale powinna zosta¢ ustalona wg z gory okreslonych kryteriow;

e trafne, czyli wyrazajace odpowiedni zakres osiggnie¢ ucznia, odzwierciadlajacy rze-

czywiscie to, co nauczyciel zamierzat stwierdzic;

¢ rzetelne, a wiec zalezne od poziomu wiedzy uczniéw, a nie od niekontrolowanych i

subiektywnych czynnikéw zwigzanych z odczuciami nauczyciela;

e jawne, co oznacza, ze obowigzkiem nauczyciela jest poinformowanie ucznia o oce-
nie niezwtocznie, kiedy jest to mozliwe, wraz z uzasadnieniem w formie rzeczowego
komentarza;
mobilizujgce ucznia do pracy, czyli ukazujace pozytywne i negatywne strony wynikow

5 Na podstawie artykutu: Krystyna Klimczyk-Piegza, Jolanta Szymonek, Ocenianie - Istota, funkcje i
rola oceny szkolnej (www.eduforum.pl).
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pracy ucznia i zachecajgce go do dalszej pracy nad soba.

W wymaganiach podstawy programowej jasno okreSlono zamierzone osiggniecia
uczniéw. S3 one zalezne od wielu czynnikéw, m.in.: fatwosci (przystepnosci), wartoSci
ksztatcgcej, niezawodnosci, niezbednosci wewnatrzprzedmiotowej i miedzyprzedmiotowej

oraz przydatnoSci (uzytecznosci) w zyciu codziennym nauczanych zagadnieﬁs. Osiggniecia i
zwigzane z nimi ocenianie muszg by¢ wiec zhierarchizowane (wg B. Niemierko). Oznacza to,
ze spetnienie wymagan nizszych i (lub) realizowanych we wcze$niejszych etapach warunku-
je spetnienie wymagan wyzszych i (lub) realizowanych w nastepnych etapach. Powszechnie
stosowane ocenianie sumujgce (np. kartkdwki, sprawdziany, karty pracy, zadania domowe,
odpowiedz ustna) nauczyciel moze wzbogaci¢ o inne prace, np. prezentacje multimedialne,
plakaty oraz elementy oceniania ksztattujgcego (np.: stosowanie samooceny, podawanie
celéw lekcji w jezyku ucznia, czy tez przekazanie informacji zwrotnej). Ocenianie sumujace
konczy sie wystawieniem stopnia, tzn. okreSlonej wartosci liczbowej, ktérej odpowiada spet-
nienie okresSlonych kryteriow.

Osiggniecia ucznidw moga by¢ opisywane z wykorzystaniem modelu dwustopniowe-
g0 (rys. 1.) lub wielostopniowego (rys. 2.).

Rys. 1. Dwustopniowy schemat hierarchizacji wymagan, gdzie: P - wymagania podstawowe
i PP - wymagania ponadpodstawowe.

Y
.

Rys. 2. Wielostopniowy schemat hierarchizacji wymagan, gdzie: K - wymagania konieczne,
P - wymagania podstawowe, R - wymagania rozszerzajgce, D - wymagania dopetniajgce.

Poziom podstawowy obejmuje wymagania konieczne i podstawowe, a poziom po-
nadpodstawowy wymagania rozszerzajgce i dopetniajgce.

6 D. Sottys, M.K. Szmigiel, Doskonalenie kompetencji nauczycieli w zakresie diagnozy edukacyjnej,
Wydawnictwo ,Zamiast Korepetycji”, Krakéw 2000, s. 24.
nowa
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Wymagania konieczne (K) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci, ktérych opanowanie
pozwoli uczniowi kontynuowaé nauke na danym poziomie nauczania. Wymaganiom ko-
niecznym odpowiadajg cele kategorii A (uczen wie). Uczeh zapamietuje i odtwarza wiado-
mosci (definiuje, wymienia, nazywa), opisuje dziatania (ale niekoniecznie je wykonuje).
Uczen, ktory spetnia te wymagania, uzyskuje ocene dopuszczajgca.

Wymagania podstawowe (P) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci, ktore sa stosun-
kowo tatwe do opanowania, uzyteczne w zyciu codziennym i konieczne do kontynuowania
nauki. Wymaganiom podstawowym odpowiadajg cele kategorii B (uczen rozumie). Uczen
rozumie wiadomosci (wyjasnia, streszcza, rozréznia), odtwarzania dziatania. Uczen, ktory
spetnia wymagania konieczne i podstawowe, uzyskuje ocene dostateczna.

Wymagania rozszerzajgce (R) obejmujg wiadomosci o Srednim poziomie trudnosci, a
ich przyswojenie nie jest niezbedne do kontynuowania nauki. Mogg one, ale nie muszg byé
uzyteczne w zyciu codziennym. Sg pogiebione i rozszerzone w stosunku do wymagan pod-
stawowych. Wymaganiom rozszerzonym odpowiadajg cele kategorii C (uczen stosuje wia-
domosci). Uczen wykorzystuje wiadomosSci i umiejetnosci w sytuacjach typowych (rozwigzu-
je, poréwnuje, rysuje, projektuje). Uczen, ktory spetnia wymagania konieczne, podstawowe i
rozszerzajgce, uzyskuje ocene dobra.

Wymagania dopetniajgce (D) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci, ktore sa trudne
do opanowania, nie majg bezposredniego zastosowania w zyciu codziennym, moga, ale nie
muszg wykraczaé poza program nauczania. Wymaganiom dopetniajgcym odpowiadajg cele
kategorii D (uczen rozwigzuje problemy). Uczen wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci w
sytuacjach problemowych/nietypowych (dowodzi, przewiduje, ocenia, wykrywa). Uczen, kto-
ry spetnia warunki konieczne, podstawowe, rozszerzajgce i dopetniajgce, zyskuje ocene
bardzo dobra.

Wymagania wykraczajgce (W), obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, twércze
naukowo. Uczen opanowat w petni wymagania programowe, a jego wiadomosci i umiejetno-
Sci wykraczajg poza obowigzujacy program nauczania lub uczen rozwigzuje zadania pro-
blemowe z zakresu objetego programem, jednak o wysokim stopniu ztozonoSci,
i jednocze$nie spetnia on wszystkie wymagania nizsze, uzyskuje ocene celujgca.

Mozna przyjaé nastepujace kryteria oceniania:

Ocene celujgcg otrzymuje uczen, ktory:

e ma i stosuje wiadomosSci oraz umiejetnosci wykraczajgce poza zakres wymagan
podstawy programowej dla danego etapu ksztatcenia,

e ma wiadomosci oraz umiejetnosci z zakresu wymagan podstawy programowej dla
danego etapu ksztatcenia i stosuje je do rozwigzania zadan problemowych o wyso-
kim stopniu ztozonosci,

e samodzielnie podejmuje dziatania zmierzajgce do poszerzenia swoich wiadomosci i
umiejetnosci zdobytych na lekcjach przyrody,

o formutuje problemy i buduje modele odpowiedzi,

e wykorzystuje wiedze i umiejetnosci do analizy, syntezy i rozwigzywania nietypowych
problemow.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

e opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreSlone w wymaganiach
podstawy programowej,

e stosuje zdobytg wiedze i umiejetnosci do rozwigzywania problemoéw oraz zadan pro-
blemowych (nowych),

e analizuje i ocenia informacje pochodzace z r6znych zrodet,

e poprawnie wyjasnia zaleznoSci przyczynowo-skutkowe,
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¢ wykazuje duzg samodzielnos¢ i potrafi bez pomocy nauczyciela korzysta¢ z r6znych
Zrédet wiedzy, np.: uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykresow, tablic
fizycznych, chemicznych, encyklopedii i internetu,

e projektuje i bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia,

e wykorzystuje zdobytg wiedze do samodzielnego rozwoju.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

e opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnoSci okreSlone w wymaganiach
podstawy programowej,

e poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania ty-
powych zadan i problemow,

e krytycznie korzysta z wielu Zzrodet wiedzy,

e okreSla zwigzki przyczynowo-skutkowe,

e wykonuje samodzielnie i poprawnie wiekszos¢ polecen, zadan i doswiadczen, prze-
strzegajgc zasad bezpieczenstwa.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e 7 pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywa-
nia typowych zadan i problemoéw,

e 7z pomoca hauczyciela korzysta ze zrodet wiedzy,

e 7 pomoca hauczyciela bezpiecznie wykonuje doSwiadczenia.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

e ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreSlonych w wymaganiach
podstawy programowej, ale nie przekreslajg one mozliwosci dalszego ksztatcenia,

e 7z pomocg hauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne
o niewielkim stopniu trudnosci.

Opracowujgc szczegbtowy system oceniania, nalezy oprocz wyzej wskazanych umiejet-
nosci wzigé pod uwage:

e aktywny udziat ucznia w debatach i dyskusjach, przede wszystkim: zgodnos¢ z te-
matem, argumentacje, dyscypline wypowiedzi i kontrole czasu wypowiedzi;

e aktywny udziat ucznia w burzy mézgow, przede wszystkim: jakosé i trafnosé argu-
mentowania, poprawno$¢ wnioskowania, dyscypline merytoryczng i umiejetnosé
zajmowania wyraznego stanowiska i selekcji informacji;

e jakoS¢ prezentacji (prelekcji) uczniowskiej, przede wszystkim: umiejetnos¢ doboru i
selekcji informacji, zgodnos¢ z prezentowanym tematem, ramy czasowe wypowiedzi,
samodzielno$¢ opracowania tematu, logike prezentacji.

e aktywno$¢ udziatu w projekcie uczniowskim, przede wszystkim: zaangazowanie,
samodzielno$¢, umiejetnosSE pracy w zespole, dobor i selekcje wiadomosci i jakosé
prezentacji wynikow;

e przygotowanie, przeprowadzenie i opracowanie obserwacji i doSwiadczenia - wg za-
sad podanych przez nauczyciela;

e umiejetnosé i kulture prezentacji wiasnych sgdéw i przemyslen;

e poprawno$é jezykowa;

e poprawno$é w stosowaniu jezyka symboli dziedziny wiedzy, ktorej wypowiedZ doty-
czy;

e umiejetnos¢ dziatania zespotowego;

e wykorzystanie narzedzi TIK na r6znych etapach pracy;

nowa
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e wykorzystywanie roznorodnych, wiarygodnych zrédet informacji oraz krytyczny do
nich stosunek;

e praktyczne wykorzystywanie przepisOw prawa dotyczacych wtasnosci intelektualne;.

5. Propozycja rozktadu materiatu nauczania

Przedstawiona propozycja rozktadu materiatu obejmuje tresci zawarte w Podstawie pro-
gramowej ksztatcenia ogolnego dla gimnazjow i szkét ponadgimnazjalnych, ktérych ukon-
czenie umozliwia uzyskanie Swiadectwa dojrzatosci po zdaniu egzaminu maturalnego, w
zakresie przedmiotu uzupetniajgcego przyroda, watkéw przedmiotowych fizyka, chemia, bio-
logia i geografia w szkotach ponadgimnazjalnych. Przewidziana jest na 120 godzin przezna-
czonych na przedmiot uzupetniajgcy przyroda:

e 30 godzin - fizyka,

e 30 godzin - chemia,

e 30 godzin - biologia,

e 30 godzin - geografia.

W rozktadach materiatu do poszczegblinych watkdéw przedmiotowych, oprécz przypo-
rzadkowania treSciom nauczania liczby godzin przeznaczonych na ich realizacje, podano
réwniez wymagania szczegbtowe, wprowadzane pojecia, a takze proponowane doswiadcze-
nia, pokazy oraz zadania.



